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RESUMO

Estudos tafondmicos sdo relevantes para o entendimento de contextos
deposicionais em sitios paleontoldgicos e arqueoldgicos, podendo ser ferramenta itil na
correta interpretacdo desses registros. Recorrente em estudos dessa natureza é o problema
da equifinalidade, em que dois ou mais processos levam a um mesmo padrio final. No
caso dos estudos zooarqueoldgicos esse problema se torna mais aparente, uma vez que
dois fatores sdo responsaveis pela formacdo e configuragdo final da fauna depositada nos
sitios arqueoldgicos, sendo eles a acdo humana e a acdo natural. Com a finalidade de
gerar assinaturas tafondmicas para auxiliar na compreensiao do registro arqueoldgico, o
presente estudo utilizou uma colec¢do paleontoldgica (Cuvieri) e uma cole¢@o etnografica
(Guajd) como “controle”. Ao todo quatro cole¢des osteologicas de mamiferos de médio e
grande porte (Mazama sp., Tapirus terrestris, Tayassu sp.) foram analisadas: colegdo
etnografica dos indios Guaja (Maranhao, Brasil) onde somente o agente antrépico incidiu
na formacdo; cole¢do paleontoldgica do sitio Cuvieri (Minas Gerais, Brasil) formada
unicamente pelo agente natural; e colecdo arqueoldgica dos sitios Lapa do Santo e Lapa
das Boleiras (Minas Gerais — Brasil). Ferramentas consagradas na literatura
zooarqueoldgica foram utilizadas, sendo a Densidade Ossea (VD — volume density) e o
indice de Utilidade Alimentar (FUI — food utility index) os mais importantes, além de
andlises envolvendo fragmentacdo dssea, sinais de queima e marcas de corte. As analises
comparativas realizadas geraram resultados significativos no que diz respeito a formagao
do registro arqueoldgico, e em ultima instdncia quanto as estratégias de subsisténcia das
populacdes pré-historicas de Lagoa Santa. A partir de andlises de correlacdo nao

paramétrica (Spearman) envidenciou-se auséncia de correlacdo entre representatividade



o6ssea (MAU — minimal animal unit) e utilidade alimentar (FUI — food utility index), bem
como entre representatividade e densidade dssea (VD — volume density) no sitio
etnografico e no sitio arqueoldgico. Entretanto, houve correlagdo entre densidade e
representatividade éssea no sitio paleontoldgico. Uma correlagdo estatisticamente nao
significativa entre MAU e FUI nos sitios arqueolégicos era esperada, como corroborada
pelo sitio etnografico. No entanto, a correlacdo entre densidade e representatividade
encontrada no sitio paleontolégico nio foi encontrada no sitio arqueoldgico o que pode
ser explicado neste tltimo caso, entre outros fatores, pela atividade humana. Andlises de
fragmentacdo Ossea demonstraram diferencas significativas entre o0s = sitios,
principalmente quando considerados apenas os 0ssos longos, que sdo os mais processados
para o consumo humano. A fragmentacdo apresentou-se maior nos sitios em que houve
acdo humana (etnogréfico e arqueoldgicos). Com relacdo a queima e marcas de corte,
foram obtidos resultados relevantes em termos etnograficos, demonstrando
processamentos diferenciais entre os taxa analisados mesmo na auséncia da acdo de
processos diagenéticos. Os resultados demonstram a utilidade de estudos comparativos
entre colecdes de diferentes contextos (e.g., paleontoldgicas, etnograficas, e
arqueoldgicos) para melhor entendimento da génese e da transformagdo de assembléias

fosseis, minimizando assim o problema da equifinalidade.

Palavras chave: FUI, VD, Cuvieri, Guajd, Lapa do Santo, Lapa das Boleiras



ABSTRACT

To understand depositional contexts in archaeological and palaeontological sites,
taphonomic studies are of relevant importance. One of the main questions about faunal
representation in archaeological sites is the problem with equifinality, when similar
patterns in time and space emerge from different conditions and processes. Human and
natural agencies are the processes that affect the fossil assemblage recovered in
archaeological sites; that, if not correctly understood, can lead to wrong interpretations.
To solve this problem, taphonomic signatures of palaeontological (natural agency) and
ethnographic collections (human agency) were used as a “control” to the interpretation of
zooarchaeological record. Four osteological collections comprised of medium and large
mammals (Mazama sp., Tapirus terrestris, Tayassu sp.) were analyzed: an ethnographic
collection of Guajé indians (Maranhdo, Brazil), a palaecontological collection of Cuvieri
(Minas Gerais, Brazil) and two archaeological collections of Lapa do Santo and Lapa das
Boleiras (Minas Gerais, Brazil). Bone density (VD — volume density) and utility index
(FUI — food utility index) were the two main analytical tools used to characterize the
collections, together with bone fragmentation, bone burning and cut marks analyses.
Spearman correlation analysis shows no statistically significant results between FUI and
animal representation (MAU), neither between MAU and bone density in the
archaeological and ethnographic sites. Bone density correlates statistically with MAU in
Cuvieri. No significant statistic correlation was obtained in archaeological and
ethnographic context between MAU and FUI as expected. The absence of a significant
statistic correlation between MAU and VD in the archaeological sites can be attributed to

human agency. Bone fragmentation analyses revealed great fragmentation in the



archaeological and the ethnographic sites when analyzing long bones only, since they are
the most skeletal part modified by human processes. Bone burning and cut mark analyses
revealed relevant ethnographic information about human processing of animal carcass
even when no post-depositional bias has occurred. The analyses of palacontological and
ethnographic sites revealed information applicable to archaeological sites contributing to

solve equifinality questions.

Key Words: FUI, VD, Cuvieri, Sociedade Guaj4, Lapa do Santo and Lapa das Boleiras.



APRESENTACAO

As interpretacdes zooarqueoldgicas obtidas a partir da andlise dos ossos de
animais depositados em sitios arqueoldgicos nem sempre sdo diretas, uma vez que dois
fatores sdo responsdveis pelas acumulacOes e alteragdes Osseas nesses sitios: a acdo
humana (e.g., transporte diferencial de carcagas, processamento, partilha, e queima) e a
acdo natural (e.g.,decomposi¢ao).

A acdo humana sobre os o0ssos reflete-se em varios aspectos. Como serd visto ao
longo deste trabalho, pode haver um desmembramento das carcagas no local da matanga
com transporte de apenas algumas partes (no caso de animais de grande porte),
fragmentacdo dos ossos para obtencdo de tutano e processamento diferencial dos animais
para partilha e cozimento.

A acdo natural pode ser dividida em duas partes, quais sejam a bioestratinomia e a
diagénese. Uma série de fatores pode alterar a composicao original de uma assembléia de
animais mortos antes do soterramento (fatores bioestratindmicos), como por exemplo, a
acdo de correntes de dgua, o vento, a presenca de animais carniceiros, entre outros.

Apbs o soterramento (fatores diagenéticos), as carcagas podem sofrer acdo da
percolagdo de dguas de baixo pH podendo ocasionar dissolu¢do dos componentes 6sseos.
Animais fossoriais podem alterar a distribuicdo original dos ossos depositados e o
processo de litificagdo do sedimento pode mudar a estrutura original € a composi¢do
quimica dos 0ssos.

Uma das maiores dificuldades da interpretacdo zooarqueoldgica reside no fato de

que tanto as agdes naturais quanto a humana influenciam a composi¢do final da



assembléia fossil dos sitios arqueoldgicos. Identificar e separar os dois agentes
responsdveis pela formagao das acumulacdes dsseas em sitios arqueoldgicos €, portanto,
de suma importancia para a compreensdo da histéria tafonomica dos ossos de fauna neles
contidos.

Neste trabalho pretendo gerar assinaturas tafondmicas para os dois agentes
mencionados acima (i.e., acdo humana e agdo natural) com o objetivo de gerar
parametros para interpretacdes zooarqueoldgicas mais robustas. Para tanto utilizei quatro
colecdes faunisticas depositadas no Laboratério de Estudos Evolutivos Humanos do 1B —
USP, sendo duas cole¢des arqueoldgicas (Lapa do Santo e Lapa de Boleiras), e duas
colecoes de controle: uma colecdo etnogréifica (sociedade Guajd) e uma colecdo
paleontolégica (Cuvieri). Apenas ossos de animais de médio e grande porte foram
utilizados, sendo eles pertencentes as espécies Mazama sp. (cervideo), Tayassu sp. (porco
do mato) e Tapirus terrestris (anta).

Na colecdo paleontolégica agiram apenas fatores naturais, uma vez que ndo hd
influéncia humana na génese dessa concentracdo. Na colecdo etnogrifica a grande
maioria dos fatores estd relacionada a a¢do humana, ja que se trata de ossos de animais
consumidos pela sociedade Guaji e que ndo sofreram ainda acdes naturais decorrentes do
tempo.

Utilizei as cole¢des Guaja e Cuvieri como coleg¢des “controle” gerando assinaturas
tafonomicas que forneceram subsidios para a compreensdao da fauna representada nos
sitios arqueoldgicos Lapa do Santo e Lapa das Boleiras. Para tal fim utilizei ferramentas

consagradas na literatura como Densidade Ossea e Indices de Utilidade Alimentar, além



de outras comparagdes tafondmicas como fragmentacio Ossea, queima e marcas de corte
(LYMAN 1994).

A dissertacdao estd estruturada da seguinte maneira: o capitulo 1 apresenta o
arcabouco tedrico do trabalho, no qual apresento um histérico sobre a Tafonomia e sua
importancia na arqueologia, apresento o termo Equifinalidade, além da teoria envolvida
nas principais ferramentas hoje utilizadas nas andlises de representacdo dssea em sitios
arqueoldgicos. No capitulo 2 apresento os principais objetivos do trabalho. No capitulo 3
descrevo pormenorizadamente os sitios estudados bem como o material a ser analisado
além das principais ferramentas estatisticas utilizadas para cada varidvel. No capitulo 4
apresento os resultados obtidos para cada uma das varidveis seguidos da discussdo no

capitulo 5. As conclusdes e consideracOes finais do trabalho sdo apresentadas no capitulo

6.



1. INTRODUCAO

1.1 TAFONOMIA

A Tafonomia € a ponte entre a Paleontologia e a Geologia e neste caso também a
Arqueologia que permite conhecer os processos de soterramento e transformacdo de
carcagas (e.g., decomposi¢do, movimentacao vertical dos ossos, e fossilizagdo). O termo
Tafonomia (do grego taphds = enterramento, sepultura; némos = lei) surgiu pela primeira
vez com o paleontdlogo russo Ivan Anténovitch Efrémov em 1940. O autor observou um
vazio entre os estudos paleontoldgicos (taxonomia e sistemdtica, paleocologia e dindmica
de populacdes) e geoldgicos (estratigrafia, sedimentacdo, diagénese e tectOnica). Sua
principal preocupacgao sempre foram as “falhas” encontradas no registro fossil, bem como
as “falhas” no registro geologico.

Essas preocupacdes de Efrémov o levaram a propor uma disciplina menos
conhecida que a Tafonomia chamada Litoleimonomia. Ambas as disciplinas deveriam
possibilitar o conhecimento do processo de formacdo dos sitios (arqueoldgicos,
paleontoldgicos) e das “leis de soterramento”; leis de preservacao de rochas sedimentares
(Litoleimonomia) e dos vestigios organicos em rochas sedimentares (Tafonomia). A
Tafonomia contribuiria para elucidar a problemadtica associada a0 momento em que
ocorrem falhas no registro fossil e quais suas origens; trataria da passagem dos restos e
vestigios organicos da biosfera para a litosfera, considerando as modifica¢des ocorridas
nos organismos do momento da morte ao completo soterramento e as modificagdes

ocorridas apds o soterramento.
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Para EFREMOV (1953 em LYMAN 1994), o primeiro passo era vital, uma vez que a
maior perda de informag@o bioldgica dava-se justamente no processo ocorrido entre a
morte e o soterramento. O autor considerava os processos de fossilizacdo como sendo
processos destrutivos em que a matéria organica era substituida por matéria mineral,
considerando, portanto, o registro f6ssil como incompleto.

A preocupacdo com os diferentes aspectos que dizem respeito ao processo de
fossilizagdo surgiu, no entanto, muito antes de Efremov. Essas preocupagdes sido tdo
antigas quanto a prépria paleontologia, remontando ao Renascimento (CADEE, 1991),
mas somente no final do século XIX e principios do século XX a curiosidade pela
natureza dos fdsseis deu lugar a curiosidade pelos processos que levam a fossilizacao.
Alguns investigadores como William Buckland, Charles Lyell e Edouard Lartet tentaram
explicar, j4 naquela época, porque alguns ossos apresentavam marcas ou sinais em sua
superficie (LYMAN, 1994).

Ao final do século XIX e comeco do século XX, a escola alemd surgiu como
centro de estudos paleontolégicos e, por extensdo, tafondmicos, mesmo antes do
aparecimento do termo Tafonomia. Os trabalhos desenvolvidos por WEIGELT (1927 em
SCHAEFER 1989) e MULLER (1963, em LYMAN 1994) inserem-se nessa escola. WEIGHT
(1927 em SCHAEFER 1989) propde o termo Bioestratinomia para todos os estudos de
fatores ambientais que afetam os restos organicos e os modos de sedimentacdo sem,
entretanto, estabelecer regras gerais. Em seu trabalho o interesse era mostrar os processos
através dos quais os organismos morrem, as carcagas se desarticulam, sdo transportadas,

soterradas, e por fim fossilizadas. Anos mais tarde MULLER (1963, em LYMAN 1994)

11



propds o termo Fossildiagénese ou simplesmente Diagénese Fossil exclusivamente para
os diferentes eventos que ocorrem apds o soterramento dos restos organicos.

LAWRENCE (1971) ordenou estas duas disciplinas e propos que a Tafonomia € a
ciéncia que trata da passagem dos restos organicos da Biosfera para a Litosfera (de
acordo com a definicdo de Efremov), sendo subdividida assim em Bioestratinomia e
Diagénese.

Durante algum tempo acreditou-se que a acdo de agentes e de processos
tafondmicos levaria a uma perda de informacgdo bioldgica. Pontos de vista mais drasticos
afirmavam que essa perda seria irrecuperavel ou que no maximo poder-se-ia quantifica-
la. Este enfoque tem sido gradativamente substituido por uma visdo mais ampla em que a
perda de informacdo bioldgica leva a um ganho de informacao tafonOmica. Essa mudanca
de perspectiva originou-se a partir da utilizacdo dos fundamentos da Teoria da
Informacdo para explicar os processos de fossilizacdo (TASCH, 1965; LAWRENCE, 1968;
DE RENzI, 1997). Assim a fossilizagdo passou a ser entendida como uma transmissao e
ndo como uma perda de informacao.

No entanto, alguns autores, como HANSON (1980), ainda consideram irreversivel a
perda de informacdo bioldgica e que a exata reconstrucdo da histéria tafondmica estd
limitada a um conhecimento mais profundo sobre um sistema natural no qual os agentes
tafondomicos acumulam e conservam o registro féssil de maneira seletiva.

FERNANDEZ-LOPEZ (1991) outorgou um carater dindmico ao processo de
fossiliza¢do equivalente ao processo evolutivo, em que o meio externo tem uma grande

importancia, tanto antes como apds o soterramento.
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A tafonomia passou a ser ferramenta importante para a arqueologia, sobretudo no
final da década de 1960 e inicio da década de 1970 com os trabalhos de BRAIN (1967,
1969), BEHRENSMEYER (1975) e HILL (1979), dando &nfase a contextos paleoecoldgicos
da evolu¢cdo humana e meios de diferenciacdo entre concentragdes fésseis geradas por
acdo humana e ndo humana.

Interesses tafondmicos em estudos arqueoldgicos estdo fundamentados, portanto,
no conhecimento de questdes comportamentais e de conduta dos hominineos primitivos,
como a identificacdo de estratégias de subsisténcia, determinagdo de modelos de
aproveitamento e o reconhecimento de usos diferenciados do espaco. Com esse tipo de
andlise pretende-se estabelecer um grau de complexidade dos hominineos pré-historicos e
suas possiveis relagdes sécio-culturais e economicas. Na década de 1960 surgiu o termo

Arqueozoologia para designar a disciplina encarregada de investigar essas questdes. A

utilizacdo desse termo surgiu pela primeira vez no “I Symposium Internacional de
Arqueozoologia” realizado em Kiel (Alemanha). Em 1976 foi criada a ICAZ
(International Council for Archaeozoology).

Nao parece existir um consenso quanto a utilizacdo do termo Arqueozoologia,
sendo comum o wuso de vocdbulos como Zoologia Histérica, Paleoetnologia,
Paleoetnografia, Zooarqueologia ou simplesmente Tafonomia. No entanto,
internacionalmente o termo mais utilizado é Arqueozoologia.

A Arqueozoologia pode ser entendida como uma disciplina subsididria da
Tafonomia e diretamente relacionada com a atividade antrépica. Subsididria, em primeiro
lugar, pois se utiliza de fundamentos e de uma metodologia marcadamente tafonomica na

discrimina¢do de modificacdes e processos que alteram o registro arqueoldgico. Em
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segundo lugar, por tratar de questdes espacos-temporais, na determinacdo do grau de
conservacdo do registro, avaliando a interagdo de agentes e processos tafondomicos. A
Arqueozoologia e a Tafonomia ndo devem ser entendidas como disciplinas distintas, mas
complementares, uma vez que compartilham técnicas de quantificacio e observacio
similares. Ambas utilizam experimentacdo, simulacdo em laboratério e o principio do
atualismo, segundo o qual os fendmenos que podem ser observados no presente teriam
ocorrido de modo andlogo em eras geoldgicas passadas.

A realizacdo de experimentos que permitem observar fendmenos constataveis na
atualidade tem uma larga tradicdo, e sua origem remonta ao surgimento das primeiras
abordagens tafonOmicas. A maioria das investigagdes experimentais parte do conceito do
Uniformitarismo proposto por J. Hutton, mas que através dos trabalhos de LYELL (1830
em CACERES 2002) obtiveram maior aceitacdo. Para LYELL (1830 em CACERES 2002) o
Uniformitarismo assume que as leis naturais s@o constantes no espago € no tempo e que
as taxas de mudanga sdo constantes e uniformes, ndo existindo eventos catastroficos.
Ademais, a Terra tem uma configuracdo dindmica em que as mudancas sdo constantes,
porém ciclicas. A partir dessas premissas processos que acontecem e sao observados no
presente permitem em principio estabelecer analogias com os processos ocorridos no
passado.

A Etnologia e a primatologia oferecem para a Arqueozoologia valiosas fontes de
comparacio para o reconhecimento de padrdes tafondmicos, estabelecendo modelos e
estratégias de exploracdo de recursos faunisticos desenvolvidas pelos hominideos e
humanos ao longo da evolu¢do do género Homo (BRAIN, 1967, 1969; BINFORD, 1978,

1981). A Etologia também fornece valiosa informac¢@o no que diz respeito a atividade de
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carnivoros (HILL, 1980; BRAIN, 1981; BINFORD, 1981; ANDREWS & NESBIT-EVANS,
1983; HAYNES, 1983a, 1983b; BLUMENSCHINE, 1986, 1987), herbivoros (SUTCLIFFE,
1973, 1977) e roedores (BRAIN 1981) em sitios arqueoldgicos.

Como serd visto neste trabalho a utilizacdo de dados etnogréaficos mostra-se de
grande importancia para a solucdo de problemadticas tafondmicas relacionadas a fauna

neotropical utilizada como alimentagao por populacdes pré-historicas.

1.2 EQUIFINALIDADE

Um dos principais objetivos deste trabalho € o de contribuir para resolver o
problema da eqiiifinalidade, problema este comum ao registro arqueoldgico e
paleontoldgico. O termo eqiiifinalidade surgiu pela primeira vez no trabalho de VON
BERTALANFFY (1956, em CACERES 2002), no entanto, em trabalhos zooarqueoldgicos
aparece pela primeira vez no final da década de 1960 com o trabalho de HOLE & HAIZER
(1969, em CACERES 2002) tornando-se comum e amplamente utilizado apenas na década
de 1980.

Desde a década de 1970, muitos zooarquedlogos tém utilizado o termo
“eqiiifinalidade” para caracterizar situacdes em que nao se tem certeza dos processos que
resultam em determinado padrdo no registro arqueolégico (ROGERS 2000).

Existe uma discussdo na literatura sobre o que exatamente significa o termo
“eqiiifinalidade”. Para Von Bertalanffy, “eqiiifinalidade” referir-se-ia somente a casos em
que processos diferentes acarretariam exatamente nos mesmos padrdes finais.

A partir dessa definicdo, ROGERS (2000) sugeriu que o termo € erroneamente

utilizado em contextos zooarqueoldgicos uma vez que padrdes finais semelhantes e ndo
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exatamente iguais também sdo considerados como casos de eqiiifinalidade. Ainda nesse
artigo, ROGERS (2000) admite que deve haver uma certa flexibilidade no uso do termo,
sugestdo essa compartilhada por LYMAN (1994).

Resumindo, a enunciacdo do problema é simples: eqiiifinalidade refere-se a dois
ou mais processos diferentes que levam aos mesmos (ou semelhantes) estados finais no
registro arqueoldgico ou paleontolégico. Alguns desses processos tém sido estudados
pela zooarqueologia com grandes avangos. Por exemplo, processos culturais quanto ao
desmembramento, processamento e transporte seletivo de partes anatémicas resultam em
conjuntos faunisticos similares a processos naturais de degradac¢do organica, segundo
diferentes densidades Osseas entre partes anatdmicas (fémur, mandibula, fibula, etc.)

(LYMAN 1985, GRAYSON 1989, LYMAN 1992).

1.3 DENSIDADE OSSEA / INDICES DE UTILIDADE ALIMENTAR

Ao acessar a representacio dos elementos esqueletais em conjuntos faunisticos de
sitios arqueoldgicos com o intuito de gerar dados para testar modelos explicativos no
registro arqueoldgico, os zooarquedlogos tém se beneficiado de duas dreas de pesquisa
iniciadas ha quase trés décadas. A primeira € a cria¢do dos indices de utilidade (i.e., valor
nutricional) das diferentes partes anatdmicas de uma carcaga, tais como o MGUI
(modified general utility index) e o FUI (food utility index) (BINFORD, 1978; JONES &
METCALFE, 1988; METCALFE & JONES, 1988; BRINK & DAWE, 1989; LYMAN et al.
1992b; SAVELLE & FRIESEN, 1996; SAVELLE et al. 1996; BRINK, 1997), que possam

elucidar a tomada de decisdo na hora de processar e transportar carcacas de animais
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cacados. Esses indices sdo na realidade modelos que indicam a probabilidade de certas
partes serem selecionadas e transportadas preferencialmente por consumidores humanos
e ndo humanos. A légica por trds desses modelos (e.g., MGUI e FUI) € a de que partes
anatdmicas com maior valor nutritivo devem ser preferencialmente transportadas para
areas de consumo (e.g., aldeia, acampamento), e partes com baixo valor nutritivo devem
ser descartadas na drea de caca. Esses modelos t€ém um grande poder heuristico, pois
geram expectativas quanto a tipos especificos de sitios arqueoldgicos e padrdes da
colecdo faunistica de acordo com diferentes estratégias econdmicas de subsisténcia. Sdo
modelos nos quais o principal agente é comportamental.

A segunda drea de pesquisa envolvida € a determinacdo da densidade Ossea das
diferentes partes anatdmicas do esqueleto (LYMAN 1984, 1994, KREUTZER 1992; LAM et
al. 1998, 1999, 2003, LYMAN et al. 1992a; ELKIN 1995; IoANNIDOU 2003), provendo
informacdes quanto a probabilidade de preservacdo diferencial das diferentes partes
anatOmicas. Nesses modelos os agentes sdo processos naturais (e.g., bioldgicos, fisicos e
quimicos).

A relagdo entre densidade e preservagdo dssea tem sido hd muito reconhecida por
paleontélogos e arquedlogos (veja LYMAN 1994 para uma revisdo). Segundo alguns
autores, existe uma clara relacdo entre densidade e representacdo dos 0ssos no registro
arqueolégico ou paleontoldgico, sendo que processos péds-deposicionais alteram a
composi¢do original de um conjunto fossilifero (LYMAN 1985, GRAYSON 1989, LYMAN
1992). Segundo essa relagdo, ossos e partes de ossos que apresentam menor densidade
decompde-se mais rapidamente que ossos de maior densidade. Consequentemente estes

ultimos estardo mais representados em um determinado conjunto fossilifero.
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No entanto, existe uma correlagdo negativa entre densidade dssea e utilidade (i.e.,
valor nutricional; LYMAN 1985, 1992), ou seja, ossos de menor densidade estdo
associados as partes anatomicas com valores nutritivos mais altos e ossos de maior
densidade estdo associados a partes anatdmicas de menor valor nutritivo. Implicagcdes
arqueoldgicas passam entdo a ser notdrias a partir dessas informacdes. O conjunto no
qual se encontram somente ossos de alta densidade/baixo valor nutricional pode tanto
significar um sitio de processamento inicial de animais cacados (onde as partes mais
nutritivas foram removidas e levadas para locais de consumo) ou um sitio onde processos
tafondmicos causaram viés, preservando somente partes de maior densidade, fendmeno
conhecido como ““reverse utility curve” (THOMAS & MAYER 1983).

A acdo de carnivoros/carniceiros sobre ossos também pode gerar esse tipo de viés,
uma vez que hd uma maior preferéncia por partes menos densas dos 0ssos para extracao
de recursos alimentares, como, por exemplo, as epifises de ossos longos (LYMAN 1994,
MAREAN & CLEGHORN 2003, MAREAN et al. 2004, MAREAN & SPENCER 1991, MAREAN
et al. 1992). Portanto, a agdo de carnivoros/carniceiros deve ser cuidadosamente
considerada, podendo levar a falsas conclusdes a cerca da influéncia das varidveis
densidade 6ssea e indices de utilidade sobre as assembléias fosseis.

No intuito de melhor entender estes processos e, em ultima instdncia, melhorar
também a interpretacdo do registro arqueoldgico, estudos comparativos controlados e
detalhados, como andlise de colecdes paleontoldgicas nas quais o agente antropico nao
incidiu, e colecdes etnograficas nas quais os agentes naturais estdo ausentes, ou

minimizados, fazem-se necessarios.
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1.3.1. Densidade dssea

Os primeiros estudos de densidade dssea para fins arqueoldgicos ocorreram nos
anos 1960 e 1970 por pesquisadores como BRAIN (1969), BINFORD & BERTRAM (1977) e
BEHRENSMEYER (1975), que figuram entre os mais proeminentes nomes no campo da
tafonomia. Os trabalhos desses autores demonstraram a relagcdo entre a densidade de um
0sso e a capacidade de resisténcia a processos destrutivos.

Utilizando a técnica de “deslocamento de dgua” Brain, Binford e Behrensmeyer
levantaram uma grande quantidade de dados sobre densidade éssea, no entanto, muito
varidveis entre si, sendo que essas variacdes sdo atribuidas a inconsisténcias
metodoldgicas.

No inicio dos anos 1980 LYMAN (1984) gerou dados de densidade 6ssea com a
utilizac@o pioneira da técnica de Fotodensitometria digital, que consiste na obtencdo de
valores do componente mineral dos ossos calculados junto a estimavas da drea varrida
(scanned). Essa técnica permitiu uma andlise mais pormenorizada em termos de
densidade Ossea por ser ndo-destrutiva e possibilitar a distingdo de regides especificas dos
ossos. Essas regides especificas ou “scan sites” sdao as mesmas utilizadas até hoje,
mesmo com a aplicagdo de outras técnicas.

Apesar do grande avanco proporcionado pela utilizagdo da fotodensitometria
digital, alguns problemas surgiram com a utiliza¢do dessa nova técnica. Somente quando
a drea da secdo varrida € corretamente calculada, os dados obtidos com a utilizacdo da
Fotodensitometria podem ser considerados confidveis e aplicdveis. A maior critica feita
ao método € justamente a dificuldade em se obter a drea da secdo varrida (LAM et al.,

1998), feita a partir de aproximagdes e estimativas.
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Essa dificuldade foi superada pela utilizacdo da técnica de Tomografia
Computadorizada (LAM et al., 1999; LAM et al., 1998 e LAM et al., 2003).

Existem vantagens e desvantagens nos dois métodos utilizados para obtencdo dos
dados sobre densidade 6ssea. A Fotodensitometria apresenta um custo menor. No
entanto, por ndo conseguir uma area exata da secdo varrida, tem sido refutada por alguns
autores (LAM et al., 1998; LAM et al., 1999; LAM et al., 2003).

Apesar da critica, LAM et al. (1999), ao tracar comparacdes entre valores de
densidade dssea obtidas pela técnica de Fotodensitometria digital e a partir da técnica de
tomografia computadorizada, chegaram a conclusdo que animais como zebras, cervideos,
bovinos e cavalos nao apresentam diferencas significativas no que tange aos valores de

densidade.

1.3.2 Indices de Utilidade Alimentar

Além da densidade dssea, outra varidvel importante na formacao de um conjunto
faunistico associado a dieta das populacdes humanas € o valor nutricional das diferentes
partes anatdmicas.

Os chamados indices de utilidade alimentar ou econdmica sdo ferramentas
analiticas utilizadas para melhor entender processos de decisdo relacionados ao
processamento de carcacas de animais cacados para alimentacdo a partir dos valores
nutritivos de cada elemento anatdomico. O intuito é a busca por fatores que irdo
influenciar na decisdo de como o animal serd desmembrado, transportado, processado,

partilhado e consumido entre os individuos de um determinado grupo e que

eventualmente irdo fazer parte do registro arqueoldgico. Portanto, um melhor
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entendimento dos processos de decisdo em funcido de valores nutritivos tem um grande
potencial para auxiliar na interpretacdo do registro arqueoldgico e na construcio de
modelos explicativos.

Hipdteses que explicam a representacdo de elementos esqueletais em sitios
arqueoldgicos através dos indices de utilidade alimentar sdo testadas através do estudo do
registro faunistico (BINFORD, 1978; JONES & METCALFE, 1988; METCALFE & JONES,
1988; SPETH, 1983; THOMAS & MAYER, 1983).

Um dos indices mais importantes e utilizados € 0 MGUI (Modified general utility
index), desenvolvido por BINFORD & BERTRAM (1977) e BINFORD (1978). Para o
desenvolvimento desse indice, Binford voltou seus estudos para caracteristicas basicas da
anatomia dos vertebrados. Parte-se do pressuposto que diferentes partes de um animal
apresentam valores nutricionais também diferentes (carne, tutano, gordura) que
potencialmente pode influenciar as decisdes quanto ao transporte, processamento,
partilha e consumo.

O indice MGUI de BINFORD (1978) foi formulado para tentar quantificar essas
diferencas na tentativa de extrapolar os dados para registros arqueolégicos no que diz
respeito as decisdes humanas de processamento das carcagas, transporte € consumo.

O MGUI € calculado através da andlise quimica do valor nutritivo da carne e do
tutano de cada elemento 6ssea. Em um contexto no qual a quantidade a ser transportada é
limitada, espera-se que os elementos de maior valor nutritivo sejam carregados para o
acampamento e os elementos de baixo valor descartados no local. Utilizando o exemplo
etnografico dos esquimés Nunamiut do Alaska, o estudo demonstrou alta correlagdo entre

os ossos de uma espécie de caribu e sua representatividade no sitio de moradia,
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demonstrando que o0s o0ssos com maior retorno energético foram transportados
preferencialmente por esses esquimos.

METCALFE & JONES (1988) fizeram uma andlise critica do indice MGUI de
Binford apontando alguns problemas e dificuldades para calculd-lo, como por exemplo, o
grande nuimero de varidveis necessdrias pra se chegar ao valor desejado para cada
elemento anatdmico. Os autores propuseram entdo o FUI (food utility index), altamente
correlacionado com o MGUI e significativamente mais facil de calcular. Apenas os dados
referentes aos pesos de carne, tutano e gordura de cada elemento anatdmico entram no
calculo do FUL

Algumas das principais vantagens do FUI, devido a sua simplicidade, é a

possibilidade de replicagdo, controle e manipulacio das varidveis em diferentes situagdes.

1.4 FRAGMENTACAO OSSEA

Densidade 6ssea e indice nutricional sdo varidveis importantes que devem ser
levadas em consideragdo nas andlises zooarqueoldgicas. Fatores relacionados tanto a
densidade quanto aos indices nutricionais causam diferentes graus de fragmentagcdo nos

0SSO0S.

O grau de fragmentacdo é um indicador de processos tafondmicos, tais como
pisoteamento (por animais, ou pelo préprio homem), intemperismo devido a exposi¢io a
processos mecanicos, quimicos e bioldgicos que ocorrem na superficie (mais comum em
0ssos que ficam expostos por longo tempo antes de serem soterrados), modificacdo por

carnivoros (destroem as extremidades dos ossos longos para obtencdo do tutano),
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roedores (roem os o0ssos para desbastar os dentes) e acdo humana como

desmembramento, descarne, cortes e queima.

A ac¢do humana sobre ossos tem grande relevancia em estudos zooarqueoldgicos.
Carcacas de animais podem ser processadas de maneira diferente para transporte,
processamento, consumo, distribui¢do, confeccao de artefatos, podendo apresentar assim

diferentes tipos de fragmentagao.

Como ja mencionado, animais de grande porte sdo comumente desmembrados nos
locais de matanca para serem transportados aos sitios de moradia provendo assim, na
maioria das vezes, elevados indices de desmembramento e sinais de corte nas
articulagdes, o que ndo acontece com animais de pequeno porte, que podem ser

transportados inteiros.

Vale ressaltar que ossos de animais de grande porte apresentam também maior
quantidade de tutano o que potencialmente pode acarretar em alto indice de
fragmentacdo, uma vez transportados para os sitios de moradia. Ocorre também uma
variabilidade nesse recurso. Alguns animais, como tatus, por exemplo, apresentam 0ssos
muito robustos ndo sendo atrativos para extracdo do tutano (KIPNIS 2002), enquanto
outros animais apresentam 0ssos com grande atratividade para esse recurso (MARSHALL

& PILGRAM 1991).
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1.5 QUEIMA

Sabe-se hoje que a utilizacdo do fogo controlado por parte de populacdes pré-
histéricas mudou radicalmente seus modos de vida expandindo o nicho realizado,
provendo luz apés o por do sol, aquecimento em estagdes climdticas frias, protecdo
contra predadores e processamento de alimentos (assar, cozinhar).

A presencga de queima em ossos de fauna, principalmente em sitios arqueoldgicos,
fornece um forte indicio da acdo humana na constituicdo do registro faunistico. As
investigacdes em torno das evidéncias de fogo em sitios arqueoldgicos estdo centradas
em identificar o inicio cronoldgico de sua manipulagdo e controle por partes dos
hominineos e, portanto, estabelecer critérios diagndsticos que permitam diferenciar
queimas de origem antrépica daquelas de origem natural. Ao mesmo tempo, existem
problemas mais pontuais no que diz respeito a natureza das multiplas modificagdes
produzidas pelo fogo: a discriminacdo entre ossos queimados e ossos alterados por
processos quimicos; discriminagdo entre 0ssos cozidos e assados.

A identificagc@o de ossos queimados em sitios arqueoldgicos € realizada a partir
de critérios macroscopicos, principalmente coloracdo (BRAIN 1981; SHIPMAN et al. 1984;
SPENNEMANN & COLLEY, 1989; JOHNSON 1989; BUIKSTRA & SWEGLE 1989; NICHOLSON
1993; TAYLOR et al. 1995; SHAHACK-GROSS et al, 1997; MAYNE CORREIA 1997). Nas
ultimas décadas, as investigacdes tém se centrado na busca por critérios microscopicos, ja
que na maioria das vezes sdo muitas as semelhancgas entre restos queimados e alteragdes
tafondmicas de outra natureza. Os métodos mais comuns para tal fim sdo a difragdo de

raio X (SHIPMAN et al. 1984) a termogravimetria (WHITE 1992), espectrometria de
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infravermelho (STINER et al. 1995) e biogeoquimica de aminodcidos (TAYLOR et al.,
1995).

Ao tratar sobre alteragdes na superficie devido ao calor, a coloracdo que adquirem
os restos 0sseos depende da intensidade da temperatura recebida e do tempo de exposi¢ao
ao fogo. Durante a exposicdo, os elementos dsseos e dentais apresentam estados
cromadticos distintos (marrom, negro, cinza e branco). A passagem de um estigio para
outro ndo € imediata e durante essa transicdo pode ocorrer uma ampla gama de variagdes
dessas cores observaveis, inclusive no mesmo fragmento (MAYNE CORREIA, 1997). As
mudancas de coloragdo devem-se a uma diferente resposta dos componentes organicos e
inorganicos dos ossos frente a um aumento de temperatura. Assim, a coloracdo marrom
relaciona-se a hemoglobina (GEJIVALL, 1969), a cor negra deve-se a carbonizagdo com a
perda de oxigénio (HERRMANN, 1970 em MAYNE CORREA, 1997) e o branco (calcinagdo)
a decomposi¢do quimica dos componentes organicos (pirdlise) (SHIPMAN et al. 1984).
Outras cores (laranja, roxo, rosa e verde) obedecem a presenca de metais (zinco, ferro,
cobre, entre outros) no sedimento em que se encontram os elementos 6sseos durante o
processo de cremacgdo (GEJIVALL, 1969).

Alguns autores argumentam que a coloragdo e a textura dos ossos podem ser bons
indicadores da temperatura a qual os mesmos foram expostos, bem como da duragdo da
exposicdo ao aquecimento (BRAIN 1981, BRAIN 1993). A superficie dos o0ssos
primeiramente torna-se marrom (temperaturas menores que 400° C), passando para uma
coloracdo preta (temperatura por volta de 400 a 500° C). A matriz organica é queimada
por fim, fazendo com que o osso adquira uma coloragdo cinza/azul (600 a 900° C)

(BRAIN, 1993; MAYNE CORREIA, 1997; SHIPMAN et al., 1984). No estagio final os o0ssos
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sdo calcinados desenvolvendo uma consisténcia parecida a giz, tornando-se brancos
(BRAIN, 1993).

O trabalho experimental de BUIKSTRA & SWEGLE (1989) traz também resultados
interessantes sobre a coloracdo dos ossos. Esses autores submeteram diferentes 0ssos
(frescos, secos, com carne, descarnados) ao fogo e concluiram que a coloragdo uniforme
¢ obtida apenas em o0ssos totalmente descarnados € 0ssos com carne proporcionam uma
coloracdo desigual. Os 0ssos secos ndo contem matéria organica suficiente para favorecer
a cremacgdo, no entanto, em estdgios avangados podem apresentar uma colora¢cdo marrom
superficial. Os autores concluem enfatizando a dificuldade em se distinguir o estado do
0ss0 no momento de sua cremacao baseando-se apenas na coloracao, sobretudo quando o
grau de queima € avangado. Outros experimentos também buscaram estabelecer uma
correlacdo entre temperatura e coloracdo de ossos e dentes. SHIPMAN et al (1984)
estabeleceram intervalos de temperatura para cada um dos estados de coloragdo
observados, no entanto, alguns estdgios se sobrepdem e alguns intervalos sio
demasiadamente amplos.

Nem todos os o0ssos que apresentam coloracdo negra estdo queimados. Outros
processos quimicos podem produzir pigmentacao na superficie dos 0ssos por contato com
os liquidos corporais ou por oxidagdo decorrente do contato com o sedimento, levando
erroneamente a se pensar que foram expostos a uma fonte de calor (SHIPMAN et al, 1984;
BINFORD & STONE, 1986).

Entre as deformacdes que podem sofrer os elementos dsseos destaca-se a reducio
de tamanho. Ossos expostos a temperaturas elevadas tendem a contrair-se. Este fendmeno

¢ denominado em inglés como shrinkage (encolhimento) (SHIPMAN et al, 1984;
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SPENNEMANN & COLLEY, 1989; BUIKSTRA & SWEGLE, 1989; NICHOLSON, 1993). O
“encolhimento” 6sseo pode oscilar entre 5% e 32% do tamanho original afetando em
maior grau os 0ssos mais planos que largos. Nestes dltimos a queima se dd de maneira
mais pronunciada nas diafises.

Existe ainda na literatura arqueoldgica toda uma discussdo sobre a utilizagcdo de
0ssos como combustivel para manuten¢do de fogueiras. No Paleolitico Superior,
principalmente em zonas geogréficas com escassez de recursos vegetais, existem sitios
nos quais o uso de ossos como combustivel tem sido constatado (THERY-PARISOT, 1998;
COSTAMAGNO et al, 1999 em CACERES 2002). Diferentes trabalhos experimentais
(THERY-PARISOT, 1998; COSTAMAGNO et al, 1999 em CACERES 2002) demonstraram que
as epifises e metdfises (com abundante tecido esponjoso) sdo melhores como
combustiveis se comparadas as didfises. Essa melhor combustdo deve-se ao elevado
conteudo de gordura que esses elementos apresentam. A auséncia de gordura em 0ssos
secos impede a utilizacdo dos mesmos como combustivel. Deve-se destacar que os 0ssos
por si s6 ndo sdo bons combustiveis e, portanto, necessitam de uma quantidade minima
de combustivel lenhoso para queimar.

A utilizagdo de ossos, principalmente as epifises, para alimentar o fogo permite
uma cremagdo estdvel, regular e duradoura. Por ser um material denso, o osso aumenta
significativamente a duragdo da combustao.

Macroscopicamente uma das caracteristicas dos ossos queimados é a mudanga de
coloracdo, sendo a cor negra um estigio intermedidrio do processo de cremacio
indicando carbonizacdo 6ssea, como ja foi dito anteriormente (BRAIN 1981; SHIPMAN et

al. 1984; SPENNEMANN & COLLEY 1989; JOHNSON 1989; BUIKSTRA & SWEGLE, 1989;
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NICHOLSON 1993; TAYLOR et al. 1995; SHAHACK-GROSS et al, 1997; MAYNE CORREIA
1997). No entanto, durante o processo de fossilizacdo ocorrem processos quimicos que
podem produzir pigmentacdo na superficie 6ssea. Nesses casos é de suma importancia
para o entendimento do registro fossil que esses agentes sejam diferenciados.
Provavelmente, a pigmentacdo por 6xido de manganés € a que gera maiores
davidas. Neste sentido, a precipitacio de manganés produz superficies com coloragiao

negra que podem ser homogéneas ou aleatoriamente distribuidas.

1.6 MARCAS DE CORTE

A presenca de marcas de corte tem sido desde o final do século XIX evidéncia
direta do processamento de carcacas animais pelos humanos. LARTET (1860, em LYMAN
1994) ja considerava que uma série de incisdes encontrada em ossos de sitios
arqueologicos deveria ser resultado do uso de instrumentos cortantes em ossos ainda
frescos. Marcas de corte devem ser entendidas, portanto, como o resultado do
processamento de carcagas animais para extragdo de tecidos e musculos com utilizag@o
de instrumentos cortantes.

As marcas de corte sdo estrias alongadas, frequentemente lineares e que em se¢io
transversal apresentam forma de “U” ou “V” (BINFORD 1978, 1981; LYMAN 1994;
SHIPMAN 1981).

A morfologia da marca de corte pode variar de acordo com a matéria prima
utilizada e a configuragdo da superficie cortante do instrumento. Cortes finos e nitidos

sdo obtidos pela utilizacio de instrumento de silex. O uso de calcita pode produzir estrias
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com fundos irregulares, dificultando a interpretacdo, uma vez que marcas deixadas nos
0ssos por pisoteio sdo morfologicamente semelhantes (FERNANDEZ-JALVO, 1999). No
entanto, a localizagc@o das estrias em ossos utilizados na alimentagdo estd em porcdes dos
0ss0s mais propicios para extracdo de carne, enquanto a localizacdo das estrias causadas
por pisoteio € aleatdria. As atividades que podem deixar marcas nos ossos de animais
sdo: extragdo de pele, desmembramento e desarticulacdo, evisceragdo e atividades de
descarne.

O tamanho da presa e sua anatomia também podem ser condicionantes da
presencga ou auséncia de cortes, ja que podem demandar uma maior ou menor dificuldade
na execu¢do de determinadas atividades. CRUZ-URIBE & KLEIN (1994) sugerem que
animais de grande porte tendem a apresentar maior incidéncia de cortes relacionados a

desarticulacio que animais de médio e pequeno porte.
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2. OBJETIVO

Como dito no capitulo 1 (Introducdo) do trabalho, a formacdo do registro
arqueologico estd intimamente relacionada a dois agentes diferentes, sendo eles a acdo
humana e ag@o natural. O principal objetivo deste trabalho é gerar dados que déem
suporte as discussOes tafonOmicas em contextos arqueoldgicos a partir da geracdo de
assinaturas tafondmicas em dois contextos diferentes, paleontolégico e etnogréfico.

Utilizei neste trabalho duas colecdes consideradas “controles”, sendo uma colecio
paleontolégica (Cuvieri) em cuja génese se supdem auséncia da acdo humana, e uma
colecdo etnogréfica (Guajd) em que inexiste a ac¢do natural relacionada ao tempo de
deposic¢ao.

A partir da utilizagdo das ferramentas analiticas descritas (Densidade 6ssea, indice
de utilidade alimentar, fragmentacdo, queima e marcas de corte) busquei a gerar
assinaturas tafondmicas no intuito de auxiliarem na interpretagdo correta do registro
faunistico nos sitios arqueoldgicos estudados, minimizando assim o problema da

equifinalidade.
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3. MATERIAL E METODOS

Neste capitulo apresento as quatro colecdes faunisticas aqui analisadas que
provém de trés contextos distintos. Um contexto paleontolégico (Gruta Cuvieri), um
contexto etnogréfico (Sociedade Guajd) e um contexto arqueoldgico (sitios Lapa do

Santo e Lapa das Boleiras).

3.1 COLECOES ESTUDADAS

3.1.1 Sitio Paleontolégico - Gruta Cuvieri

A Gruta Cuvieri € uma pequena cavidade, localizada na regido cdrstica de Lagoa
Santa, composta de uma passagem horizontal baixa e relativamente curta que termina em
trés fossos denominados Locus 1, 2 e 3 (Figura 1). Estes fossos apresentam quedas
verticais de 16 metros, 4 metros e 8 metros respectivamente. Devido as caracteristicas de
deposi¢do sedimentar dentro da gruta, ela apresenta um acimulo de sedimento terrigeno,
pouco compacto e com pouca dindmica, em cada um dos lécus, o que permite, ao
contrdrio do que € encontrado em outros sitios paleontoldgicos da regido, a adocdo de
uma escavagdo mais cuidadosa dos 0ssos que se encontram no pacote sedimentar. A
Gruta Cuvieri entrou para o interesse paleontologico em 1974, quando uma pequena
equipe de pesquisa do Museu de Histéria Natural da Universidade Federal de Minas

Gerais recolheu no Lécus 1 uma preguica terrestre (Catonyx cuvieri) a superficie, datada
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mais tarde em 9.960+40 AP (Betal65398), completamente articulada, apenas com seu

cranio ausente.

Gruta Cuvieri

Fazenda Cauaia - Matozinhos, MG

Coordenadas UTM: 7846105
603756

Projecéo horizontal: 167 m

Desnivel: 16,1m

Locus 1

Catonix cuvieri

Topografia grau 4C - BCRA - 1 9960 +/- 40 BP
07/2002

Grupo Bambui de Pesquisas Espeleolégicas - GBPE - Nivel inferior
Laboratério de Estudos Evolutivos Humanos - IB/JUSP

Figura 1: Planta baixa da Gruta Cuvieri com detalhe dos trés Lécus. As dreas em laranja ilustram as bocas
dos abismos.

As escavacdes na Gruta Cuvieri tém ocorrido no Locus 2 e Locus 3, sendo que o
Lécus 2 € o que tem apresentado a maior quantidade de material faunistico. Seis amostras
de ossos foram enviadas para o laboratério Beta Analytic para determinagao
radiocarbdnica, uma de paca (Agouti paca), trés de cervideos (Mazama sp.), uma de anta

(Tapirus terrestris), uma de porco do mato (Tayassu sp.), € um sapo, geraram datacdes ao
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longo de todo o Holoceno (220+40AP/Beta-205335, 1.960+40 AP/Beta-202779,
2.050+40AP/Beta-205334, 3550+40/Beta-235460; 5.200+50AP/Beta-218173,
5.250+50AP/Beta-202780 e 9.500+50AP/Beta218174). No presente estudo a andlise esta
focada nos ossos do Locus 2 uma vez que a grande maioria dos ossos exumados até o
momento provém desse locus. Além disso, apresenta niveis contemporaneos aos dos
sitios arqueoldgicos da regido.

O material do Cuvieri, curado e analisado, totaliza 6.441 ossos, sendo que 2.606
(40,46%) sao de Mazama sp., 27 (0,42%) de Tapirus terrestris e 120 (1,86%) de Tayassu

sp. (Tabela I).

3.1.2 Sitio Etnografico - Sociedade Guaja

Sociedade indigena localizada na Amazonia Oriental, mais especificamente no
noroeste do Maranhao, os Guaja se autodenominam Awd, termo que significa "homem",
"pessoa, ou "gente". Acredita-se que sejam origindrios do baixo rio Tocantins no estado
do Para (FORLINE 1997).

GOMES (1988, 1989) e BALEE (1984, 1994) especulam que em tempos pré-
colombianos os Guajd formavam parte de um grande complexo cultural juntamente com
os Tupi-Guarani e grupos do baixo Amazonas. Possivelmente eram parte de um grupo
homogéneo juntamente com os Parakand, Assurini, Urubu-Ka apor, Amanajés, Anambé,
Tenetehara, e outros grupos indigenas provavelmente extintos (em FORLINE 1997).

Atualmente os indos Guaja se distribuem em trés Terras Indigenas, dentro das

quais existem cinco comunidades aldeadas pela Funda¢do Nacional do Indio (FUNAI).
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As Terras Indigenas sdo: Alto Turiagu (530.525 ha), onde se localiza a comunidade do
Posto Indigena Guajd; Caru (172.667 ha), onde se encontram as comunidades dos Postos
Indigenas Awa e Juriti; e Awa (118.000 ha), que foi homologada recentemente (ISA
2004).

Todo material aqui analisado refere-se ao consumo dos indios da Terra Indigena
Caru, do Posto Indigena Awa. O material foi encontrado disperso sobre a superficie do
solo e enterrados em uma lixeira feita pelos Guaji, com proporcdes de aproximadamente
2,5m de largura, 4,0m de comprimento e quase 1,0m de profundidade nas proximidades
de suas habita¢des. Durante os meses de agosto e setembro de 1990 o acampamento foi
mapeado e o material faunistico na superficie foi todo coletado através de um registro
espacial no qual foram feitas cerca de 650 quadriculas de 1m x 1m (nas partes em que a
densidade de ossos ou fragmentos Osseos era muito alta) e 55 quadras de Sm x 5m
(naquelas em que o material estava mais disperso e rarefeito) sobre a superficie do solo,
ao redor do acampamento (QUEIROZ & KIPNIS 1990; figura 2).

O material refere-se ao consumo de trés anos dos indios dessa comunidade. A
afirmacdo de que o material coletado corresponde as atividades de caga realizadas entre
1987 e 1990 se deve ao fato de que no momento da coleta (em 1990) fazia trés anos que a

comunidade Awa havia se estabelecido no local (QUEIROZ & KIPNIS 1990).
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Figura 2. Representagdo esquemadtica da drea escavada no sitio etnografico Guaja.

No total 19.363 ossos foram analisados, estando representados ossos de queldnio,
cutia, jacaré, porco do mato do mato, anta, cervideo, peixes, tamandud, pequenos
roedores, aves, primatas, tatu, cobra, paca e carnivoros.

Os ossos de cervideos (Mazama sp.) totalizam 380 (1,96%), os ossos de porco do
mato (Tayassu sp.) 513 (2,64%) e os ossos de anta (Tapirus terrestris) 124 (0,64%)

(Tabela I).
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3.1.3 Sitio Arqueolégico — Lapa do Santo

A Lapa do Santo € uma caverna com uma drea abrigada de aproximadamente
1.300 m’. Amostras oOsseas, bem como amostras de carvao, evidenciadas durante
escavacoes realizadas entre 2001 e 2005, foram analisadas e produziram datas que
sugerem uma intensa ocupacdo humana entre 7440+40 AP (BETA 215194) e 9.900+40
AP (BETA 214130). Contudo, ocupacdes datadas de 910+50 AP (BETA 202764) e
960+70 (BETA 183572), do periodo entre 3.820+100 AP (BETA 202765) e 4.290+£90
AP (BETA 202768), e um esqueleto humano datado em 5.990+40 AP (BETA 215195),
também foram obtidas.

O material faunistico do sitio Lapa do Santo foi evidenciado em dois contextos de
deposi¢do: (A) drea de habitagdo e (B) lixeira (Figura 3). O primeiro contexto refere-se a
area da cavidade onde se encontram evidéncias arqueoldgicas (e.g., fogueiras, cultura
material, vestigios organicos e faunisticos, sepultamentos etc.) de que os individuos que
ali habitaram ao longo dos varios episédios de ocupagdo realizaram atividades cotidianas
como comer, dormir, descansar, cozinhar, e outras atividades como enterrar seus mortos.
Esta drea do sitio € relativamente plana e se encontra na por¢ao sul da cavidade (Figura
3). A intensa atividade humana nesta area da cavidade produziu um pacote arqueoldgico
que varia entre 2 a 4 metros de espessura, com um sedimento cuja génese tem fortes
influéncias antropicas. Esta drea estd sendo objeto de escavacgdes por superficies amplas,
seguindo niveis estratigraficos naturais.

No segundo contexto, temos uma darea que representa refugo dos restos

alimentares e da producdo de artefatos liticos, um verdadeiro “lixao”. Esta drea do sitio,
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bem mais ingreme (Figura 3) apresenta um sedimento sem grandes influéncias
antrépicas. Deve haver também uma contribui¢do de material erodido da parte mais alta
da cavidade, onde se encontra a regido de habitacdo. A regido da “lixeira” estd sendo
objeto de uma escavacgdo por niveis artificiais de 10 em 10 cm, uma vez que esta area do
sitio ndo apresenta mudancas estratigraficas visiveis que possam guiar a escava¢do. Uma
longa trincheira com 0.5 metros de largura estd sendo escavada (Figura 3). Nela ndo foi
evidenciada nenhuma das estruturas presentes na drea mais plana (regido sul) da
cavidade.

Apenas ossos de Mazama sp. das duas dreas foram analisadas neste trabalho, uma
vez que ossos de Tayassu sp. estdo ali pouco representados e ossos de 7. terrestris estao
completamente ausentes do registro zooarqueoldgico desse sitio (Tabela I). Na andlise
dos ossos de Mazama sp. considerei os espécimes como um todo, uma vez que
claramente a drea de habitac@o e a lixeira complementam-se quanto a representatividade

das diferentes atividades realizadas na cavidade.
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Figura 3: Planta baixa do sitio arqueolégico Lapa do Santo.
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3.1.4 Sitio Arqueolégico — Lapa das Boleiras

A Lapa das Boleiras € um grande abrigo rochoso com abertura para oeste, com
dimensdes aproximadas de 60 m de extensdo por 12 m de largura méxima, e uma area
coberta de 420 m” (Figura 4). O abrigo estd inserido em um afloramento calcério ladeado
por duas dolinas, uma delas ativa e servindo de sumidouro para uma pequena drenagem.

Nos anos 1930 o sitio foi escavado por uma equipe de engenheiros de minas de
Ouro Preto, e posteriormente, em 1956, por uma equipe internacional liderada pelos
arquedlogos Wesley Hurt e Oldemar Blasi. Hurt e Blasi escavaram duas trincheiras
préximas a parede do abrigo, encontrando dois sepultamentos humanos. Amostras de
ossos desses dois sepultamentos foram enviadas para datacdo (AMS), e os resultados
obtidos confirmaram idades recuadas para ambos: 8.300+£50 AP (Beta 155659) e
8.420+100 AP (Beta 155658). Como parte do projeto temdtico “Origens e micro-
evolugdo do homem na América: uma abordagem paleoantropolégica” cinco éareas da
Lapa das Boleiras foram amostradas (Figura4, Z1 a Z5) através de escavacOes de
sondagens e dreas mais amplas. As escavacgdes evidenciaram niveis arqueologicos com
alta densidade de material arqueoldgico (artefatos liticos € em 0ssos, € restos organicos) e
espessas camadas de cinzas, os quais foram datados entre 7.560+110 AP (Beta 159243) e
10.150+130 AP (Beta 168451). Também foram encontradas evidéncias de ocupacdes
esporadicas por volta de 3.830+60 AP (Beta 159235).

Os vestigios faunisticos encontrados sdo todos de animais de pequeno e médio

porte e carapacas de caramujos terrestres. O material de fauna curado e analisado totaliza
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10.095 ossos, sendo que 160 (1,58%) sdo de Mazama sp. e 2 (0,02%) de Tayassu sp.

(Tabela I).

Tabela I: Nimero de ossos identificados (NISP) para as espécies estudadas nos quatro sitios em questao.

Sitio Tapirus terrestris Tayassu sp. Mazama sp.
Lapa do Santo 0 2 1415
Boleiras 0 2 160
Cuvieri 27 120 2606
Guaja 124 513 380
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3.2 UNIDADES ANALITICAS

Andlises de representatividade Ossea em sitios arqueoldgicos t€ém sido utilizadas
para elucidar questdes envolvendo grupos de cacador-coletores, buscando respostas sobre
os modos de utilizacdo dos recursos faunisticos (BUNN & KROLL 1986, SPETH 1983). No
entanto, questdes como processos culturais envolvidos na caca e no transporte de
animais, destruicdo diferencial dos ossos por processos diagenéticos e/ou
bioestratindmicos, ndo sdo completamente compreendidas pelos zooarquedlogos. Dada a
importancia dessas questdes, as unidades analiticas utilizadas na mensuragdo da
representatividade 6ssea devem estar bem estabelecidas.

Virias unidades analiticas tém sido utilizadas para tal fim. CASTEEL & GRAYSON
(1977 em LYMAN 1994) demonstram em seu trabalho que hd uma confusdo e defini¢cdes
vagas quanto as unidades utilizadas pelos zooarquedlogos, enumerando as mais utilizadas
e buscando sempre uma defini¢do coerente para as mesmas.

LYMAN (1994) em seu trabalho faz um breve resumo do histérico das mais
utilizadas em zooarqueologia trazendo defini¢Ges claras e concisas para as mesmas.

Dentre essas unidades destacam-se NISP, MNI e MAU.

3.2.1 NISP

O numero de espécimes identificados (NISP — number of identified specimens) é
uma unidade observacional, e pode ter dois significados: um mais restrito, que significa

“identificado por tdxon”, outro, mais abrangente, “identificado por elemento anatémico”,
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como um umero, uma tibia, uma falange, ou uma costela. A identificacdo por tdxon pode
ser uma espécie, um género, uma familia, ou outra categoria taxonomica mais ampla.

A palavra espécime também precisa ser definida aqui. Espécime € uma unidade
arqueoldgica observacional discreta como uma tibia inteira, uma metade proximal de uma
ulna, ou uma mandibula. Um elemento anatdomico € uma unidade natural anatdmica do
esqueleto, como um umero, um fémur, um dente. Espécimes podem ou ndo representar
um elemento anatdmico. Elementos anatdmicos sdo unidades do esqueleto que podem ser
representados por fragmentos ou 0ssos inteiros. Por exemplo, uma tibia inteira escavada
de um sitio arqueoldgico € um espécime, uma unidade observacional, e um elemento
anatomico do esqueleto. Um fragmento distal de tibia € um espécime, uma unidade
observacional e representa um elemento anatdmico; mas ndo € um elemento do esqueleto.

Devido as caracteristicas intrinsecas as colecOes arqueoldgicas, que em sua
grande maioria apresentam muitos ossos com alto grau de fragmentacdo, € comum a
identificacdo das pecas Osseas quanto a sua representacdo anatdmica, mas nem sempre
quanto a sua classificacdo taxondOmica. Isso se deve ao fato de que a identificacio
taxonOmica implica identificacdo anatOmica, mas nio necessariamente O contririo

(LYMAN, 1994).

3.2.2 MAU/MNI

O MNI, por defini¢cdo, € o niimero minimo de animais necessdrios para dar conta
de um determinado conjunto de espécimes identificado, levando-se em consideragdo a

simetria dos mesmos. Por exemplo, em uma colecdo 6ssea qualquer em que sejam
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identificados cinco fémures direitos e nove esquerdos, o nimero minimo de animais seria
nove.

Historicamente, o termo MNI (minimal number of individuals) aparece com
grande impacto nos trabalhos de WHITE (1952, 1953, 1954), popularizando as técnicas
tradicionais para se calcular este indice entre arque6logos e zooarquedlogos.

White demonstra em seus trabalhos a importincia de ndo apenas mensurar a
representatividade dos elementos anatdmicos, mas também dividi-los segundo sua
simetria no esqueleto (direito/esquerdo). Em seu trabalho de 1953, por exemplo, White
critica a ndo utilizacdo da simetria em alguns estudos, alegando que essas diferencas
poderiam significar padrdoes comportamentais diferentes dos hominineos preferindo
elementos de determinada simetria. Sendo assim poderia haver um transporte preferencial
de fémures direitos em detrimento dos esquerdos, por exemplo.

O MAU (minimal animal unit), por sua vez, € definido como o nimero minimo de
animais necessdrio para dar conta de um determinado conjunto analitico especifico de
espécimes faunisticos identificados, no entanto, sem levar em consideragdo a simetria dos
mesmos. Utilizando o exemplo da defini¢do do MNI, em um dado conjunto de dados em
que se encontrem cinco fémures direitos e nove esquerdos, o cdlculo do MAU ¢ feito
somando-se e dividindo o total pelo nimero de vezes que o elemento em questdo aparece
no esqueleto, o que nesse caso significa dizer que o MAU seria igual a sete.

Historicamente, o termo MAU surgiu com os trabalhos de Lewis Roberts Binford
(BINFORD & BERTRAM 1977, BINFORD 1978, 1984). O indice € uma modificacdo do
MNI. BINFORD & BERTRAM (1977:146) utilizam a unidade analitica MNI de uma

maneira diferente que a tradicionalmente utilizada; esses autores apontam que o MNI,
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como proposto por White, € apenas uma ferramenta quantitativa, ndo contribuindo para o
entendimento de questdes relevantes em zooarqueologia, como, por exemplo,
representacdo diferencial das partes anatdmicas (BINFORD & BERTRAM 1977) e da
maneira como os hominineos transportam e desmembram diferentes por¢cdes de presas
abatidas (BINFORD 1978). Com o intuito de levar esses parametros em consideracao, nos
trabalhos de BINFORD & BERTRAM (1977) e BINFORD (1978) a mensuragdo da
representatividade dssea foi realizada a partir da razdo entre o nimero de cada parte
anatdmica representada (fémur, por exemplo) e o nimero de vezes que o elemento
aparece em um esqueleto completo (no caso do fémur divide-se por dois). Com essa
metodologia hd uma padronizacdo das freqiiéncias observadas de todas as unidades
anatOomicas de acordo com sua freqiiéncia no animal, podendo-se, assim, monitorar o
quanto de cada uma dessas unidades estd representado. Mais tarde, BINFORD (1984)
propds o nome MAU para esse novo modo de célculo da representatividade Ossea.

Outro argumento a favor da utilizacdo do MAU, indo contra as idéias de White,
pode ser visto em BINFORD (1978). Esse autor, ao estudar a colecdo etnografica faunistica
dos Nunamiut, demonstrou que ndo existe uma escolha ou uma tendéncia em se
privilegiar elementos esqueletais de um determinado lado ndo justificando, portanto, a
mensuracgao a partir da simetria no esqueleto.

Assim, as duas unidades utilizadas neste trabalho para o estudo das colecdes
faunisticas da Lapa das Boleiras, Lapa do Santo, Guaja e Cuvieri sdo o nimero de
espécimes identificados (ou number of identified specimens — NISP), e 0 nimero minimo

de unidades animais (ou minimum animal units — MAU).
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3.3 DENSIDADE OSSEA

Como ndo existem estudos especificos para as espécies analisadas neste trabalho
(Mazama sp., Tayassu sp., Tapirus terrestris) utilizei estudos de outras espécies presentes
na literatura e que se aproximam das espécies aqui analisadas.

Dois estudos sdo de grande relevancia para espécies da familia Cervidae, a qual
pertence a espécie Mazama sp. O primeiro estudo, realizado com a espécie Odocoileus
virginianus, utilizou a técnica de Fotodensitometria (LYMAN, 1984), e o segundo, com a
espécie Rangifer tarandus, aplicou a técnica de Tomografia Computadorizada (LAM et
al., 1999).

Como descrito anteriormente a técnica de Tomografia Computadorizada oferece
resultados mais confidveis em termos de densidade. No entanto, a espécie Odocoileus
virginianus € mais proxima filogeneticamente ao género Mazama.

A fim de comparar os dados, realizei uma andlise de correlacdo ndo paramétrica
de Spearman (SOKAL & ROHLF 1969) entre os dados das duas espécies acima citadas.
Como observado na figura 5 existe uma correlacdo positiva e significativa entre a
densidade dssea desses dois conjuntos de dados (Spearman rho=0,68; N=33; p<0,0001).
Este resultado aumenta a confiabilidade em utilizar os dados de Odocoileus virginianus

para o caso da espécie Mazama sp.
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Figura 5: Correlacdo entre densidade 6ssea de Odocoileus virginianus e de Rangifer tarandus a partir dos
dados de Lyman (1984) e Lam et al. (1999) (Spearman rho = 0,68, n = 33, p <0,0001)

Para as outras duas espécies incluidas neste estudo, Tayassu sp. e Tapirus
terrestris, fiz uso dos dados de IOANNIDOU (2003), que publicou a densidade dssea para o
javali (Sus scrofa) obtida por Fotodensitometria. A utilizacdo dos dados de densidade
Ossea como substituta para Tapirus terrestris justifica-se por ser a espécie que mais se
aproxima de Tayassu sp. do ponto de vista da configuracdo dssea e comportamental,
fatores importantes na determinac¢do da densidade Ossea de um esqueleto (KREUTZER,
1992; LYMAN, 1994). A tabela II traz os dados de densidade para cada “scan site” da
espécie Odocoileus virginianus e Sus scrofa.

Quando me refiro a densidade 6ssea emprego o termo VD (volume density) como
proposto por LYMAN (1984). Por fim, para as anélises dos dados utilizei-me da correlagdo
ndo paramétrica de postos de Spearman (SOKAL & ROHLF 1969) entre representatividade
o0ssea (MAU) e densidade (VD). Correlagdes entre -0,3 e 0,3 foram consideradas nulas,

entre >0,3 e 0,5 fracas, entre >0,5 ¢ 0,7 moderadas, e acima de 0,7 altas (SNEDECOR &
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COCHRAN 1989, SHENNAN 1988; SOKAL & ROHLF 1969). A significincia das correlacdes

foi estabelecida em p < 0.05.

Tabela II: Scan sites das diferentes partes anatdmicas da espécie de cervideo (Odocoileus virginianus) e da espécie de

javali (Sus scrofa) utilizados no presente estudo.

Odocoileus virginianus (LYMAN 1984) Scan Site VD | Sus scrofa (IOANNIDOU 2003) Scan Site VD
Acetabulo (Pélvis) ACAH 0,27 Acetabulo (Pélvis) AC1 0,4
Astragalos AS1 0,47 Astragalos AS1 0,35
Astragalos AS2 0,59 Astragalos AS2 0,47
Astragalos AS3 0,61 Astragalos AS3 0,45
Atlas AT1 0,13 Calcéaneo CA1 0,42

Atlas AT2 0,15 Calcéaneo CA2 0,64

Atlas AT3 0,26 Calcaneo CA3 0,6

Axis AX1 0,16 Calcaneo CA4 0,56

Axis AX2 0,10 Mandibula DN1 0,38

Axis AX3 0,16 Mandibula DN2 0,58
Calcéneo CA1 0,41 Mandibula DN3 0,42
Calcaneo CA2 0,64 Mandibula DN4 0,43
Calcaneo CA3 0,57 Mandibula DN5 0,6
Calcéneo CA4 0,33 Mandibula DN6 0,61
Vértebra Cervical CE1 0,19 Mandibula DN7 0,59
Vértebra Cervical CE2 0,15 Mandibula DN8 0,6
Mandibula DN1 0,55 Fémur FE1 0,34
Mandibula DN2 0,57 Fémur FE2 0,4
Mandibula DN3 0,55 Fémur FE3 0,39
Mandibula DN4 0,57 Fémur FE4 0,51
Mandibula DN5 0,57 Fémur FE5 0,41
Mandibula DN6 0,31 Fémur FE6 0,23
Mandibula DN7 0,36 Umero HU1 0,21
Mandibula DN8 0,61 Umero HU2 0,22
Fémur FE1 0,41 Umero HU3 0,43
Fémur FE2 0,36 Umero HU4 0,41
Fémur FE3 0,33 Umero HU5 0,39
Fémur FE4 0,57 ilio (Pélvis) IL1 0,47
Fémur FE5 0,37 flio (Pélvis) IL2 0,54
Fémur FE6 0,28 isquio (Pélvis) I1S1 0,94
Umero HU1 0,24 isquio (Pélvis) IS2 0,4
Umero HU2 0,25 Metacarpo MC1 0,4
Umero HU3 0,53 Metacarpo MC2 0,39
Umero HU4 0,63 Metacarpo MC3 0,59
Umero HU5 0,39 Metatarso MR1 0,3

flio (Pélvis) IL1 0,20 Metatarso MR2 0,46
flio (Pélvis) IL2 0,49 Metatarso MR3 0,41
isquio (Pélvis) 1S1 0,41 Primeira falange P11 0,49
isquio (Pélvis) 1S2 0,16 Primeira falange P12 0,41
Pubis (Pélvis) PU1 0,46 Primeira falange P13 0,43
Pubis (Pélvis) PU2 0,24 Falange intermediaria P21 0,4
Vertebra Lombar LU1 0,29 Falange intermediaria P22 0,57
Vertebra Lombar LU2 0,30 Falange intermediaria P23 0,33
Vertebra Lombar LUS3 0,29 Terceira falange P31 0,29
Metacarpo MCA1 0,56 Pubis (Pélvis) PU1 0,37
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Metacarpo
Metacarpo
Metacarpo
Metacarpo
Metacarpo
Metatarso
Metatarso
Metatarso
Metatarso
Metatarso
Metatarso
Naviculo cubdide
Naviculo cubdide
Naviculo cuboide
Primeira falange
Primeira falange
Primeira falange
Falange intermediaria
Falange intermediaria
Falange intermediaria
Terceira falange
Patela
Radio
Radio
Radio
Radio
Radio
Costela
Costela
Costela
Costela
Costela
Vértebra Toracica
Vértebra Toracica
Sacro
Sacro
Escapula
Escapula
Escapula
Escapula
Escapula
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Ulna
Ulna
Ulna

MC2
MC3
MC4
MC5
MC6
MR1
MR2
MR3
MR4
MR5
MR6
NC1
NC2
NC3
P11
P12
P13
P21
P22
P23
P31
PA1
RA1
RA2
RA3
RA4
RA5
RI1
RI2
RI3
RI4
RIS
TH1
TH2
SCH
sc2
SP1
SP2
SP3
SP4
SP5
TH
TI2
TI3
T4
TI5
UL
uL2
UL3

0,69
0,72
0,58
0,49
0,51
0,55
0,65
0,74
0,57
0,46
0,50
0,39
0,33
0,62
0,36
0,42
0,57
0,28
0,25
0,35
0,25
0,31
0,42
0,62
0,68
0,38
0,43
0,26
0,25
0,40
0,24
0,14
0,24
0,27
0,19
0,16
0,36
0,49
0,23
0,34
0,28
0,30
0,32
0,74
0,51
0,50
0,30
0,45
0,44

Pubis (Pélvis)
Radio
Radio
Radio
Radio
Radio

Escapula
Escapula
Escapula
Escapula
Escapula
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Ulna
Ulna
Ulna

PU2
RA1
RA2
RA3
RA4
RA5
SP1
SP2
SP3
SP4
SP5
T
TI2
TI3
TI4
TI5
uL1
uL2
UL3

0,45
0,45
0,54
0,56
0,42

0,4
0,66
0,34
0,35
0,35
0,36

0,3
0,29

0,5
0,39
0,48
0,33
0,43
0,38
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3.4 INDICE DE UTILIDADE ALIMENTAR (FUI)

Também apliquei o FUI para andlises da fauna representada no contexto
etnografico da colecdo dos indios Guajd e do material arqueoldgico dos sitios Lapa do
Santo e Boleiras. Vale ressaltar que dados de utilidade alimentar possibilitam esclarecer
viés na representacdo faunistica de sitios arqueoldgicos e etnograficos, buscando
respostas sobre a prevaléncia de certas partes anatdmicas em detrimento de outras. O
esperado € que as populagdes cacadoras coletoras ao adquirirem uma grande quantidade
de caca, seja ela na forma de um grande animal (e.g., anta) ou de vérios individuos
pequenos (e.g., vdrias queixadas), longe do acampamento, tenderdo a desmembra-la e
carregar somente as partes mais vantajosas em termos nutricionais.

Infelizmente ndo hd nenhum indice de utilidade para Mazama sp. e o tdixon mais
proximo para o qual esse indice foi calculado € o veado do rabo branco Odocoileus
virginianus (MADRIGAL & CAPALDO 1999). Esse indice de utilidade, no entanto, foi
calculado apenas com base no contetido de tutano (kcal) para ossos longos, mandibulas e
falanges. O indice “FUI” de METCALFE & JONES (1988), calculado para uma espécie de
caribu, € o mais apropriado para se avaliar o transporte diferencial, por disponibilizar
dados para uma grande quantidade de partes anatOomicas, e pelo fato de ter uma alta
correlacdo com os dados gerados por MADRIGAL & CAPALDO (1999) para o veado de
rabo branco.

A figura 6 ilustra o resultado da correlacdo entre o FUI e os indices de valor
nutritivo elaborado para Odocoileus virginianus (N = 9, rs = 0,95, p < 0,01) (Veja KIPNIS

2002 para maiores detalhes). Com base nessa informacgdo considerei vidvel a utilizagio
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do FUI de METCALFE & JONES (1988) para Mazama sp, expandindo sua utilizacdo para

Tayassu sp. e Tapirus sp.

5000 A
4000 -

3000 A

FUI - Caribu

2000 1

1000

0 T T T T L T T 1
0 25 50 75 100 125 150 175 200
Quantidade tutano (Odocoileus virginianus)

Figura 6: Correlacdo entre o FUI de METCALFE & JONES (1988) para uma espécie de caribu e a quantidade
de tutano em Odocoileus virginianus, mostrando a alta correlagdo entre os dois conjuntos de dados (N = 9;
r =0,95; p-value <0,01).

Para andlises de relacdo entre representatividade 6ssea (MAU) e FUI também fiz

uso da correlac@o ndo paramétrica de postos de Spearman (SOKAL & ROHLF 1969).

3.5 FRAGMENTACAO OSSEA

Para andlises referentes a fragmentacao, os critérios utilizados na classificacdo

dssea podem ser vistos na tabela III.
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Tabela III: Critérios utilizados na andlise de fragmentagao de ossos longos.

Ossos Longos

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

Completo

Articula¢do proximal

Articula¢do proximal ndo-fusionada
Articulacdo proximal e < 1/8 didfise
Articulagdo proximal e > 1/8 < 1/4 diafise
Articulagdo proximal e > 1/4 < 1/2 diafise
Articulagdo proximal e > 1/2 < 3/4 diafise
Articulagdo proximal e > 3/4 < 7/8 diafise
Articulacdo proximal e parte da articulacdo distal
Articulacdo distal e parte da articulagdo proximal
Articulacdo distal e < 1/8 diafise
Articulacdo distal e > 1/8 < 1/4 diafise
Articulacdo distal e > 1/4 < 1/2 diafise
Articulacdo distal e > 1/2 < 3/4 diafise
Articulacdo distal e > 3/4 < 7/8 diafise
Articulacdo distal ndo fusionada
Articulacido distal

Diéfise proximal até 1/2

Diéfise distal até 1/2

Diéfise exceto articulacdes

Diéfise 1/4 acima e abaixo do ponto médio
Diéfise 1/8 acima e abaixo do ponto médio
Diafise distal até 3/4

Fragmento de articulagdo

Metade longitudinal

Fragmento de didfise

Utilizei nas andlises o “Teste de significncia de igualdade de porcentagens t,”.

Esse teste utiliza a transformac¢do do arcoseno descrita pela seguinte férmula:

arcsin \ pl—arcsin 4/ p2
Is = ;
|| 1
1820.8] —+—
‘ nr n2

Em que pl e p2 sdo as proporgdes dos atributos a serem analisadas nas duas amostras e nl e n2
representam o tamanho total das amostras. 820,8 é uma constante representando a varidncia paramétrica da
distribuicdo da transformacao arcoseno de proporcoes de porcentagens (Sokal e Rohlf 1969: 607).
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A escolha desse teste justifica-se pelo fato de 0 mesmo levar em consideragio o
tamanho amostral de cada conjunto de dados, minimizando assim o problema de se
analisar dados referentes a n amostrais muito diferentes.

Para as andlises de fragmentacgdo utilizei a porcentagem de ossos fragmentados no
NISP de cada colegdo osteoldgica para cada tdxon. Foram considerados ossos completos
aqueles que apresentavam todas as suas partes (e.g., didfise e epifises), elementos inteiros
sem as epifises (no caso de individuos jovens em que as epifises ndo estavam

fusionadas), além de epifises isoladas.

3.6 QUEIMA

Assim como para fragmentacao, utilizei o “Teste de significancia de igualdade de
porcentagens t,” para as andlises referentes a queima.

Os ossos das colegdes foram analisados segundo diferentes niveis de queima
observaveis pela coloracao, sendo: Tipo 1 — Osso ndo queimado; Tipo 2 — Branco; Tipo 3
— Cinza; Tipo 4 — Preto; Tipo 5 — Marrom.

Apenas ossos de Mazama sp. puderam ser comparados entre os sitios, uma vez
que Tayassu sp e Tapirus terrestris ndo estao representados significativamente nos sitios
arqueoldgicos. A colecdo paleontolégica ndo foi utilizada nas comparagdes por nao
apresentar ossos queimados. Para a colecdo paleontoldgica fiz consideragdes acerca da

mudanca de coloracdo devido a processos puramente diagenéticos.
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3.7 MARCAS DE CORTE

Para as andlises de marcas de corte utilizei mais uma vez utilizei o “Teste de
significancia de igualdade de porcentagens t,”. Para tanto levei em consideracdo o
nimero de 0ssos que apresentavam marca de corte no NISP total.

Ossos de Tayassu sp. e Tapirus terrestris puderam ser comparados apenas no sitio
etnografico enquanto ossos de Mazama sp., assim como nos outros casos, pdde ser
comparado também entre os sitios. Vale lembrar que o sitio paleontolégico ndo entrou na

andlise por ndo apresentar sinais de corte.
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4. RESULTADOS

Neste capitulo apresento os resultados para cada cole¢do faunistica, a partir de
andlises das varidveis anteriormente apresentadas. Comeco mostrando os resultados
referentes a densidade 6ssea (VD) e utilidade alimentar (FUI). Em seguida apresento as
mesmas informacgdes quanto a fragmentacdo e queima; por fim, resultados referentes as

marcas de corte.

4.1 DENSIDADE OSSEA (VD) / INDICE DE UTILIDADE ALIMENTAR (FUI)

4.1.1. Guaja

Os resultados obtidos a partir da andlise do material osteologico faunistico
(Mazama sp., Tayassu sp. € Tapirus terrestris) associado a subsisténcia da sociedade
Guaja demonstram n3o haver uma correlagdo estatisticamente significativa entre
densidade (Volume density - VD) e representacdo de elementos esqueletais (%2MAU)

(Figura 7, Tabela IX) para nenhum dos trés animais envolvidos na andlise.

55



A

%MAU

100 1
90 1
80
70 1
60 1
50 1
40 1
30 1
20 1

10 1

0

C

o 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

B

100 A ° ° ° oo 100 7 °
90 ® oo 90 - ° °
807 eoee oo oo 80 1 ° % o
70 e e o%e oo 70 s,
S 60 e Qo0 o o ° o 601 °
e 'R X L X z _ |
= 0 e o @eo oo 9 e ° ¢
40 1 ® o @ @0 @ 40 1 o...o &
30 A o ° ° 30 1
20 i 20 1 ® gofpe
) oo ° ° o0
10 o 107 eoe
o e oo ° 0-_._._r._& * o
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 0 o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1
VD

Figura 7: Correlagdo entre VD (volume density) e %MAU da colecdo faunistica Guaja. A) Mazama sp., B)
Tayassu sp., e C) Tapirus terrestris..

Tabela IX: Correlagdes entre densidade e representatividade (%9MAU) 6ssea, e entre valor nutritivo (FUI) e
representatividade 6ssea (%MAU) para as diferentes cole¢des faunisticas e espécies. Valores de p < 0,05
foram considerados significativos.

COLECAO ESPECIE 9%MAU vs. DENSIDADE 9%9MAU vs. FUI
N Spearman rho p N Spearman rho p
Mazama sp. 90 -0,047 0,66 27 0,268 0,17
Guaja Tayassu sp. 63 0,184 0,15 27 -0,015 0,94
Tapirus terrestris 52 0,020 0,88 23 -0,248 0,25
Cuvieri Mazama sp. 94 0,699 <0,0001 - - -
Tayassu sp. 38 0,085 0,61 - - -
Boleiras Mazama sp. 54 0,460 0,001 22 -0,257 0,24
Lapa do Santo Mazama sp. 85 0,205 0,06 25 0,344 0,09

A andlise de correlacdo entre representatividade (i.e., %9MAU) e valor nutritivo

(FUY) para Mazama sp., Tayassu sp. e Tapirus terrestris da colecdo Guaja (Tabela IX,
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Figura 8: Correlacdo entre indice de utilidade (FUI) e representatividade éssea (%#MAU) para a colecdo
Guaja. A) Mazama sp., B) Tayassu sp., C) Tapirus terrestris..

4.1.2 Cuvieri

A andlise da colecdo fossilifera da Gruta Cuvieri demonstra haver uma correlacio

significativa e positiva entre representatividade e densidade 6ssea de Mazama sp. (Tabela

IX, Figura 9A). J4 a andlise dos ossos de Tayassu sp. ndo identificou correlagdo

estatisticamente significativa (Tabela IX, Figura 9B). Ossos de Tapirus terrestris nao

foram incluidos na andlise por estarem pouco representados (Tabela I).
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Figura 9: Correlacdo entre densidade dssea (VD, volume density) e representatividade 6ssea (%MAU) da
colecdo faunistica da Gruta Cuvieri. A) Mazama sp., e B) Tayassu sp..

Vale lembrar que nao realizei andlises em termos de FUI para o sitio
paleontolégico uma vez que a agdo humana ndo se fez presente na constitui¢do dessa

assembléia fossil.

4.1.3 Lapa do Santo/Lapa das Boleiras

Para as colecdes dos sitios arqueoldgicos Lapa do Santo e Boleiras considerei
apenas ossos de Mazama sp. devido a baixa representatividade dos outros animais nesse
sitio (Tabela 1). Para Boleiras, apesar de haver correlacdo estatisticamente significativa
entre densidade (VD) e representatividade 6ssea (%MAU), esta € fraca a moderada, a
densidade dssea ndo explica nem 50% da representatividade dos elementos faunisticos
(Tabela IX, Figura 10). No sitio Lapa do Santo ndo hd correlacdo estatisticamente

significativa entre essas varidveis (Tabela IX, Figura 11).
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Figura 10: Correlagdo entre densidade (VD) e representatividade éssea (%MAU) de Mazama sp. na Lapa
das Boleiras.
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Figura 11: Correlagdo entre densidade (VD) e representatividade 6ssea (%MAU) de Mazama sp. na Lapa
do Santo.

Os resultados de correlagc@o do entre FUI e %9MAU para Mazama sp. da Lapa do
Santo e Boleiras ndo se mostraram estatisticamente significativos (Tabela IX, Figuras 12

e 13).
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Figura 12: Correlagdo entre indice de utilidade (FUI) e representatividade 6ssea (%MAU) para Mazama sp.
da Lapa do Santo.
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Figura 13: Correlagdo entre indice de utilidade (FUI) e representatividade 6ssea (%MAU) para Mazama sp.
da Lapa das Boleiras.

4.2 FRAGMENTACAO OSSEA

4.2.1 Fragmentacao éssea nos sitios estudados

Os resultados dos estudos da fragmentacdo Gssea estdo apresentados na tabela X
que apresenta os nimeros e as porcentagens de ossos completos e fragmentados para os

diferentes faxa em todas as colecdes analisadas.
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Tabela X: Ossos completos e fragmentados dos trés faxa analisados nos sitios Guajd, Cuvieri, Santo e
Boleiras.

Colecao Ossos Taxa
Mazama sp. Tayassu sp.  Tapirus terrestris
n % n % n %

Completos 92 2421 131 25,54 24 19,35
Guaja Fragmentados | 288 75,79 382 74,46 100 80,65

Total 380 100,00 513 100,00 124 100,00
Completos 563 18,72 29 13,95 16 15,39
Cuvieri Fragmentados | 2445 81,28 179 86,05 88 84,61

Total 3008 100,00 208 100,00 104 100,00
Completos 200 16,33 - - - _
Santo Fragmentados | 1025 83,67 - - - -
Total 1225 100,00 - - - -

Completos 18 11,25 - - - -
Boleiras Fragmentados | 142 88,75 - - - -
Total 160 100,00 - - - .

O resultado do teste %> demonstra que as distribuicdes entre ossos completos e
fragmentados para Mazama sp. entre as colecdes ndo € resultado de um processo
aleatério (y° = 13,98, p < 0,003, gl = 3).

Os taxa Tayassu sp. e Tapirus terrestris puderam ser comparados apenas entre 0s
sitios Guaja e Cuvieri. O teste % para Tayassu sp. (x° = 10,859, p = 0,001, gl = 1)
demonstra que também existe uma diferenca significativa entre ossos completos e

fragmentados para esse tixon; ja para Tapirus terrestris (x> = 0,6291, p= 0,233, gl=1) o

teste ndo se mostrou estatisticamente significativo.
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Uma vez detectada essas diferencas realizei o teste t; de comparacdo de
porcentagens entre as cole¢des par a par para Mazama sp € Tayassu sp. Os resultados

podem ser vistos na tabela XI.

Tabela XI: Teste ts de igualdade de porcentagens de ossos fragmentados para Mazama sp. e Tayassu sp
entre as diferentes cole¢des, bem como a probabilidade (p) associada ao teste. Valores de p < 0,05 foram
considerados significativos.

Taxon Colecoes ts p
Guaja — Santo 3,35 0,006
Guaja — Cuvieri 2,35 0,018
Mazama sp. Guaja — Boleiras 3,66 0,000
Santo — Cuvieri 1,86 0,060
Santo — Boleiras 1,76 0,080
Boleiras — Cuvieri 2,60 0,010
Tayassu sp. Guaja — Cuvieri 3,58 0,000

Como pode ser visto na tabela XI, em Mazama sp. hé diferencas estatisticamente
significativas na porcentagem de ossos completos entre as cole¢des Guaja e Santo e entre
Guaja e Boleiras mostrando que a colecdo etnografica mostra um grau de fragmentacao
menor quando comparada aos dois sitios arqueoldgicos (Santo e Boleiras). Outro
resultado estatisticamente significativo para Mazama sp. € entre Boleiras e Cuvieri, com
menor porcentagem de ossos fragmentados no sitio paleontolégico; entre Guaja e Cuvieri
h4 uma maior porcentagem de ossos fragmentados no sitio paleontoldgico. Para Tayassu
sp. o sitio paleontoldgico apresenta maior grau de fragmentagdo em comparacdo ao
etnografico.

Partindo para uma anélise entre os faxa na colecdo Cuvieri, e na colecdo Guaja, o

resultado do teste x* (x* = 3, 580, p=0, 167, gl = 2) demonstra que ndo existe diferencas
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estatisticamente significativas para fragmentacdo entre os trés faxa envolvidos no Cuvieri

tampouco para o sitio etnografico Guaja (3> = 2, 830, p = 0, 243, gl = 2).

4.2.1 Fragmentacio em ossos longos dos sitios estudados

A fim de refinar as andlises acima, apenas 0s o0ssos longos foram considerados,
uma vez que esses sao os que mais sofrem processamento humano para consumo (BUNN,
1981, 1983; BUNN et al. 1980).

As tabelas XII a XV fornecem os dados de fragmentacdo de ossos longos para

Mazama sp. nas quatro colegdes.

Tabela XII: Fragmentacdo em ossos longos de Mazama sp. no sitio etnografico Guaja. (Compl. = 0ssos
completos; Frag. = ossos fragmentados).

Féemur Umero Tibia Radio Metacarpo Metatarso  Total / (%)

Compl. 0 0 1 2 2 1 12/ 13,19
Frag. 15 16 15 15 8 10 79 /86,81
Total 15 16 16 17 10 11 91 /100,00

Tabela XIII: Fragmentacdo em ossos longos de Mazama sp. no sitio paleontolégico Cuvieri. (Compl. =
ossos completos; Frag. = ossos fragmentados)

Féemur Umero Tibia Réadio Metacarpo Metatarso  Total / (%)

Compl. 13 17 15 7 14 17 83/20,10
Frag. 64 49 83 52 40 42 330/79,90
Total 77 66 98 59 54 59 413 /100,00

Tabela XIV: Fragmentacdo em ossos longos de Mazama sp. no sitio arqueolégico Lapa do Santo. (Compl.
= 0ssos completos; Frag. = ossos fragmentados).

Fémur Umero Tibia R&dio Metacarpo Metatarso  Total / %

Compl. 0 1 0 0 0 1 270,71
Frag. 38 48 58 49 26 59 278 199,29
Total 38 49 58 49 26 60 280/ 100,00
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Tabela XV: Fragmentacdo em ossos longos de Mazama sp. no sitio arqueolégico Lapa das Boleiras.
(Compl. = ossos completos; Frag. = ossos fragmentados).

Fémur Umero Tibia Ré&dio Metacarpo Metatarso  Total / %

Compl. 0 0 0 0 0 0 0/0
Frag. 6 2 8 5 4 25 50/100,00
Total 6 2 8 5 4 25 50/100,00

Um teste X2 (X2 =68, 061, p <0, 0001, gl =3) demonstrou que a distribuicao dos
ossos completos e fragmentados (ossos longos) para Mazama sp. nos quatro sitios ndo é
fruto de processo aleatério. Uma vez identificada essas diferencas, realizei o teste t; par a

par para os quatro sitios, como pode ser observado na tabela XVI.

Tabela XVI: Teste ts de comparacdo de médias entre as porcentagens de ossos longos fragmentados de
Mazama sp entre as diferentes cole¢des, bem como a probabilidade (p) associada ao teste. Valores de p <
0,05 foram considerados significativos.

Colecoes ts p
Guaja — Santo 4,76 0,000
Guaja — Cuvieri 1,61 0,107
Guaja — Boleiras 4,22 0,000
Santo — Cuvieri 9,83 0,000
Santo — Boleiras 1,10 0,272
Boleiras — Cuvieri 6,21 0,000

O teste t; de comparacdo de porcentagens demonstra haver diferenca
estatisticamente significativa entre os ossos fragmentados de Mazama sp. entre as
colecdes Cuvieri e Santo bem como entre Cuvieri e Boleiras (Tabela XVI). A
comparacao entre Cuvieri e Guaja nao se mostrou estatisticamente significativa (Tabela
XVI).

As tabelas XVII a XX apresentam os dados de fragmentagcdo em ossos longos de

Tayassu sp e Tapirus terrestris para as colecdes Guaja e Cuvieri.
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Tabela X VII: Fragmentac@o em ossos longos de Tayassu sp. no sitio etnografico Guaja. Compl. = 0ssos
completos; Frag. = ossos fragmentados.

Fémur Umero Tibia Radio Metacarpo Metatarso  Total / %

Compl. 1 3 1 3 9 7 24722,20
Frag. 15 22 22 15 4 6 84 /77,80
Total 16 25 23 18 13 13 108 /100,00

Tabela X VIII: Fragmentagdo em ossos longos de Tayassu sp. no sitio paleontoldgico Cuvieri. Compl. =
ossos completos; Frag. = ossos fragmentados.

Fémur Umero Tibia Radio Metacarpo Metatarso  Total / %

Compl. 1 2 1 1 6 5 16 /28,57
Frag. 11 4 10 8 5 2 40/71,43
Total 12 6 11 9 11 7 56 /100,00

Tabela XIX: Fragmentagdo em ossos longos de Tapirus terrestris. no sitio etnografico Guaja. Compl. =
ossos completos; Frag. = ossos fragmentados.

Fémur Umero Tibia R&dio Metacarpo Metatarso  Total / %

Compl. 0 1 0 0 6 5 12 /37,50
Frag. 5 5 4 4 0 2 20/62,50
Total 5 6 4 4 6 7 32 /100,00

Tabela XX: Fragmentagdo em ossos longos de Tapirus terrestris. no sitio paleontoldgico Cuvieri. Compl. =
ossos completos; Frag. = ossos fragmentados.

Fémur Umero Tibia Radio Metacarpo Metatarso Total / %

Compl. 1 2 0 0 0 2 5762,50
Frag. 2 0 1 0 0 0 3/37,50
Total 3 2 1 0 0 2 8 /100,00

Um teste x2 (x2 = 6,227, p =0, 9937, gl = 1) demonstrou que a distribui¢cao dos
ossos fragmentados e completos (ossos longos) para Tayassu sp. entre os dois sitios ndo

¢ estatisticamente diferente, bem como para Tapirus terrestris (x2 =0,7737,p=0, 3791,
Por fim apresento na tabela XXI os resultados do teste t; de comparacdo da

porcentagem de todos ossos longos fragmentados para os taxa do sitio Guaja e Cuvieri

(par a par), uma vez que um teste x> (x° = 8,758, p = 0,013, gl = 2) demonstra haver
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diferencas na fragmentacao entre os ossos dos trés faxa no sitio etnografico Guaja, bem
como no sitio paleontolégico Cuvieri (x* = 9,981, p = 0, 0068, gl = 2).

Tabela XXI: Teste ts de comparacdo de porcentagens de ossos fragmentados para ossos longos de Mazama
sp, Tayassu sp e Tapirus terrestris nas colecdes Guaja e Cuvieri. Valores de p < 0,05 foram considerados
significativos.

Colecao Taxa t P

Mazama sp — T.terrestris | 2,80 0,005
Guaja | Mazama sp — Tayassu sp | 1,67 0,095
Tayassu sp — T.terrestris | 1,67 0,095

Mazama sp — T.terrestris | 2,50 0,012
Cuvieri | Mazama sp — Tayassusp | 1,39 0,164
Tayassu sp — T.terrestris | 1,84 0,066

Tanto no sitio Guajia, como no Cuvieri, ndo hd diferencas estatisticamente
significantes entre fragmentag¢do de Mazama sp. e Tayassu sp, assim como entre Tayassu
sp. e Tapirus terrestris. Somente entre Mazama sp. e Tapirus terrestris € que ha

diferencas estatisticamente significantes em ambas colecdes.

4.3 QUEIMA

As tabelas de IV a VIII trazem os dados de queima para cada sitio estudado. Vale

ressaltar que em alguns casos mais de uma coloracao foi observada.
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Tabela IV: Niimero de ossos queimados e ndo queimados de Mazama sp. no sitio etnografico Guaja.

Tipol Tipo2 Tipo3 Tipo4 Tipo5 Tipo2e3 Tipo4e2 | Total
Vértebra 0 1 0 0 0 0 0 1
N. cubéide 1 1 0 0 0 0 0 2
Astragalus 3 0 2 0 0 0 0 5
Metacarpo 9 0 1 0 0 0 0 10
Fémur 12 0 1 1 0 0 0 14
Calcaneo 11 0 0 2 0 0 0 13
Costela 125 0 0 3 1 0 0 129
Mandibula 9 0 0 1 0 0 0 10
Metatarso 10 0 0 1 0 0 0 11
Pélvis 13 0 0 1 0 0 1 15
Radio 16 0 0 1 0 0 0 17
Tibia 14 0 0 2 0 0 0 16
Ulna 7 0 0 4 0 1 0 12
Umero 14 0 0 1 0 0 0 15
V. cervical 14 0 0 1 0 0 0 15
V. lombar 11 0 0 1 0 0 0 12
V. toracica 26 0 0 3 0 0 0 29
Total 295 2 4 22 1 1 1 326

Tabela V: Nimero de ossos queimados de Tayassu sp. no sitio etnografico Guajé, segundo os diferentes
tipos de coloragdo.

Tipol Tipo3 Tipo4 Tipo5 Tipo2e3 Tipo4e2 Tipo 3e4 | Total

Astragalus 7 0 0 0 0 1 0 8

Costela 132 2 1 1 1 0 0 137
Mandibula 52 0 3 0 0 0 0 55
Pélvis 20 1 0 0 0 0 0 21
Radio 15 0 1 1 0 0 1 18
Tibia 21 1 0 0 1 0 0 23
Ulna 10 0 0 2 0 0 0 12
Umero 24 1 0 0 0 0 0 25
V. cervical 14 0 1 0 0 0 0 15
V. toracica 40 0 1 0 0 0 0 41
Escapula 29 0 2 0 0 0 0 31
Atlas 13 0 2 0 0 0 0 15
Total 377 5 11 4 2 1 1 401
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Tabela VI: Nimero de ossos queimados de Tapirus terrestris no sitio etnografico Guajd, segundo os
diferentes tipos de coloragio.

Tipol Tipo3 Tipo4 | Total
Metatarso 6 1 0 7
Fémur 4 0 1 5
Total 10 1 1 12

Tabela VII: Nimero de ossos queimados de Mazama sp. no sitio arqueoldgico Lapa das Boleiras, segundo
os diferentes tipos de coloragdo.

Tipol Tipo2 Tipo3 Tipo4 Tipo5 Tipo2e3 Tipo3e2 Tipo3e5 Total
Carpo/tarso 13 5 0 0 1 0 0 1 20
Tibia 3 2 2 1 0 0 0 0 8
Radio 3 1 0 1 0 0 0 0 5
Metacarpo 1 1 0 0 1 0 0 0 3
Astragalus 2 0 3 1 0 0 0 0 6
Costela 25 0 2 0 2 0 0 0 29
Calcaneo 0 0 2 1 0 0 0 0 3
Axis 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Metatarso 10 0 3 5 2 1 0 0 21
3% falange 5 0 1 0 0 0 0 0 6
Vértebra 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Osso carpo 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Fémur 2 0 0 1 2 0 0 0 5
Pélvis 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Umero 0 0 0 1 0 1 1 0 3
Ulna 1 0 0 0 0 1 0 0 2
Total 65 9 16 12 8 3 1 1 115
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Tabela VIII: Nimero de ossos queimados de Mazama sp. no sitio arqueolégico Lapa do Santo, segundo os
diferentes tipos de coloragio.

Tipol Tipo2 Tipo3 Tipo4 Tipo Tipo Tipo Tipo 4/5 | Total
2/4 3/4 2/3
Axis 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Astragalus 13 2 2 4 0 0 1 0 22
Osso carpo 1 2 0 1 0 0 0 0 4
Metatarso 14 1 0 4 0 0 0 0 19
Tibia 8 1 2 4 0 0 0 1 16
Fémur 8 0 3 1 0 0 0 0 12
Carpo/tarso 15 0 2 2 0 1 0 0 20
Radio 8 0 1 1 0 1 0 0 11
Umero 6 0 1 3 0 0 0 0 10
Ulna 3 0 0 5 0 0 0 0 8
N. cubéide 4 0 1 2 0 0 0 0 7
Mandibula 5 0 0 4 0 0 0 0 9
3" falange 8 0 0 0 1 0 0 0 9
V. lombar 5 0 0 1 0 1 0 0 7
1? falange 6 0 0 0 0 1 0 0 7
Escapula 10 0 0 1 0 1 0 0 12
Calcaneo 5 0 0 0 0 1 0 0 6
Central tarso 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Metacarpo 4 0 0 2 0 0 0 0 6
V.cervical 3 0 0 1 0 0 0 0 4
V. toracica 9 0 0 1 0 0 0 0 10
Costela 16 0 0 4 0 0 0 0 20
Total 151 7 12 42 1 6 1 1 221

Para iniciar a apresentacdo dos resultados referentes a queima, elaborei a tabela

XXII em que apresento os nimeros de ossos queimados € ndo queimados, no NISP, em

cada colecdo.

69



Tabela XXII: Ossos queimados e ndo queimados de Mazama sp. nas diferentes colecdes analisadas.

Sitio Queimados (%) Nao queimados (%) NISP (%)
Lapa Santo 70 (21,86) 250 (78,14) 320 (100,00)
Guaja 31 (8,16) 349 (91,84) 380 (100,00)
Lapa das Boleiras 49 (30,82) 110 (69,18) 159 (100,00)

Um teste X2 (x2 = 46, 825, p < 0,0001, gl = 2), demonstrou que a distribui¢do de
ossos queimados e ndo queimados para cada colecdo ndo pode ser explicada pelo mero
acaso. Na busca por diferengas entre sitios utilizei novamente o teste t; de comparacao de
porcentagens.

Utilizando o teste t;entre os ossos queimados dos diferentes sitios os seguintes

resultados foram obtidos (Tabela XXIII).

Tabela XXIII: Teste ts de comparagdo de médias entre as porcentagens de ossos queimados para Mazama
sp. entre as diferentes colecdes, bem como a probabilidade (p) associada ao teste. Valores de p < 0,05
foram considerados significativos.

Colecoes ts p
Santo-Boleiras 2,10 0,036
Santo-Guaja 5,19 0,000
Boleiras-Guaja 6,33 0,000

Uma comparagdo entre os taxa pode ainda ser realizada no sitio Guaja. A tabela
XXIV apresenta os dados de queima nos ossos de Mazama sp., Tayassu sp. € Tapirus

terrestris.

Tabela XXIV: Queima em ossos de Mazama sp, Tayassu sp e T.terrestris da colecdo Guaja.

Taxon Queimados Nao queimados Total
Total % Total %
Mazama sp. 31 8,16 349 91,84 380
Tayassu sp. 24 4,68 489 95,32 513
T. terrestris 2 1,61 122 98,39 124
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O teste estatistico °, (x* = 9,249, p < 0,0098, gl = 2) indica que a distribuicio dos
0ssos queimados e ndo queimados por espécie ndo € aleatoria. Estatisticamente ndo ha a
probabilidade de que a quantidade observada de ossos queimados e ndo queimados de 7.
terrestris, Tayassu sp. € Mazama sp. seja produto de um processo aleatério.

Uma analise estatistica mais detalhada, par a par (Tabela XXV), também mostrou
que as diferengas de porcentagem de ossos queimados entre espécies sdo estatisticamente

diferentes, ndo sendo significativas apenas entre Tayassu sp. e Tapirus terrestris.

Tabela XXV: Teste t; entre porcentagens dos ossos queimados de Mazama sp., Tayassu sp. e Tapirus
terrestris da colecdo Guaja par a par.

Taxa tg p
Mazama sp. - Tayassu sp. 2,12 0,035
Tayassu sp. - T. terrestris 1,82 0,07
Mazama sp. - T. terrestris 3,14 0,002

4.4 MARCAS DE CORTE

As tabelas XXVI e XXVII apresentam os nimeros de ossos em que foram
identificados marcas de corte em cada colecdo analisada para Mazama sp., Tayassu sp. €

Tapirus terrestris.
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Tabela XXVI: Elementos anatdmicos com marcas de corte em Mazama sp. nos diferentes sitios analisados.
Elemento anatomico Lapa do Santo Lapa das Boleiras Guaja

Atlas 0 0 1

Axis 0 0 1
Calcéaneo 0 0 2
Costela 0 0 2
Escapula 0 0 4
Falange proximal 0 0 1
Fémur 0 1 4
Metatarso 4 2 2
Pélvis 0 0 4
Radio 1 1 3
Sacro 0 0 1
Umero 2 0 2
Vértebra cervical 0 0 4
Vértebra lombar 0 0 2
Vértebra toracica 0 0 4
Astragalus 1 0 0
Tibia 1 3 0
Naviculo cubdide 1 0 0
Metacarpo 0 1 0

Tabela XXVII: Elementos anatomicos com marcas de corte em Tayassu sp € Tapirus terrestris no sitio
etnografico Guajd.

Parte anatomica  Tayassu sp.  Tapirus terrestris
Costela 28 19

Escapula 4

o

Fémur 2

Fibula 1
Mandibula
Metapddio

Pélvis

(O8]
—_

Sacro
Tibia
Ulna
Umero
Vértebra cervical
Vértebra lombar
Vértebra tordcica
Metacarpo
Radio
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As tabelas XXVIII e XXIX apresentam os numeros de 0ssos com corte € sem
corte para cada cole¢do, no total de ossos analisados. No caso do sitio arqueoldgico Lapa
do Santo, o nimero total refere-se apenas ao material da “Area de habitacdo” (Figura 3),

jé que o material da “Lixeira” ndo foi analisado quanto a essa varidvel.

Tabela XXVIII: Ossos com marcas de corte e sem corte em Mazama sp. nas diferentes colecdes analisadas.

Sitio Cortes (%) Sem cortes (%) Total (%)
Lapa Santo 10 (3,13) 310 (96,87) 320 (100,00)
Guaja 37(9,74) 343 (90,26) 380 (100,00)
Lapa de Boleiras 8 (5,00) 152 (95,00) 160 (100,00)

Tabela XXIX: Ossos com marcas de corte e sem corte em Tayassu sp. € Tapirus terrestris no sitio Guaja.

Taxon Cortes (%) Sem cortes (%) Total (%)
Tapirus terrestris 54 (43,55) 70 (56,45) 124 (100,00)
Tayassu sp. 91 (17,74) 422 (82,26) 513 (100,00)

Um teste x> (x* = 13, 284, p = 0,0013, gl = 2), demonstra que a distribuicdo de
0ss0s com cortes e sem cortes para Mazama sp. ndo pode ser explicada pelo acaso. Na

busca por diferencas entre sitios utilizei novamente o teste t; de comparacdo de

porcentagens (Tabela XX VIII).

Tabela XXX: Teste ts de compara¢do de médias entre as porcentagens de ossos com cortes para Mazama
sp. entre as diferentes colecdes, bem como a probabilidade (p) associada ao teste.

Colecoes t p
Santo-Boleiras 0,98 0,32
Santo-Guaja 3,68 0,00
Boleiras-Guaja 1,95 0,05

Pelo teste t; existe diferenca estatisticamente significativa, com relacdo a
porcentagem de ossos com marcas de corte, entre os sitios Lapa do Santo e Guajd, bem

como entre Lapa das Boleiras e Guaja .
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Uma andlise comparativa entre os animais do sitio etnografico (Guajd) também
pode ser realizada. Vale lembrar que nesse sitio hd auséncia da acdo de processos
diagenéticos.

Um teste %* demonstrou (2 = 44,651; p < 0,0001; gl = 2) que existe diferenca
estatisticamente significativa entre ossos com marcas de corte € sem marcas entre as
espécies. Uma vez identificada essa diferenca apliquei andlises par a par com o teste “t”.

A tabela XXIX mostra estes resultados.

Tabela XXXI: Teste t; entre porcentagens dos ossos com cortes de Mazama sp., Tayassu sp. e Tapirus
terrestris da colecdo Guaja par a par.

Taxa ts p
Mazama sp. - Tayassu sp. 3,47 0,00
Tayassu sp. - T. terrestris 5,71 0,00
Mazama sp. - T. terrestris 7,80 0,00
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5. DISCUSSAO

Neste capitulo apresento as discussdes referentes aos resultados obtidos e

apresentados no capitulo 4, para cada varidvel.

5.1 DENSIDADE OSSEA (VD) / INDICE DE UTILIDADE ALIMENTAR (FUI)

Para o contexto etnografico (colecdo Guajd), esperava-se nao encontrar correlacio
estatisticamente significativa entre representatividade e densidade dssea, uma vez que
fatores diagenéticos ndo agiram sobre esses restos faunisticos sobre os quais incidem
apenas alguns processos bioestratindmicos (e.g., pisoteamento, mordidas de cachorros).
Como pode ser visto na Figura 7 e na Tabela IX, a andlise da cole¢do faunistica dos
Guaja de fato nao revelou nenhuma correlacio entre estas varidveis.

Os resultados obtidos a partir da andlise de densidade 6ssea e FUI sugerem que
ndo ocorreu diferenciacdo na escolha das partes anatdomicas, segundo parametros micro-
econdmicos (Tabela IX, Figura 8). Esses resultados corroboraram a proposta de KIPNIS
(2002), baseada em estudos etnograficos e em estudos arqueoldgicos em sitios do Brasil
Central, de que as carcagas dos animais neotropicais, a nao ser em situacdes muito
especificas (caca de uma grande quantidade de animais, como por exemplo um bando de
queixadas), sdo levadas inteiras para o acampamento, sem uma escolha de partes
anatdmicas (i.e., transporte seletivo) no local da matanca, mesmo quando desmembradas

no local para transporte (e.g., Tapirus terrestris).
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As andlises, tanto em termos de FUI como com relagdo a densidade Ossea,
mostram que a “reverse utility curve” (THOMAS & MAYER 1983) ndo pode ser aplicada
no contexto Guaja. Apenas para relembrar “reverse utility curve” refere-se as assembléias
em que os 0ssos menos densos estdo mais representados; esses autores demonstraram que
as partes esqueletais mais uteis em termos energéticos sao aquelas menos densas, sendo,
portanto, preferencialmente levadas para os acampamentos.

Para o contexto paleontolégico (Gruta Cuvieri) os ossos de Mazama sp. ocorrem
da maneira prevista pelo modelo de densidade 6ssea. O viés observado na distribui¢io
dos ossos de Mazama sp. no Locus 2 da Gruta Cuvieri é em direcdo aos 0Ssos mais
densos (Tabela IX, Figura 9A). Curiosamente 0 mesmo ndo ocorre com 0s elementos
esqueletais de Tayassu sp., cuja andlise sugere uma auséncia de correlagdo entre
representatividade e densidade dssea (Tabela IX, Figura 9B).

Duas hipéteses podem ser sugeridas para explicar esses resultados: 1) Diferentes
agentes tafonOmicos estdo relacionados a representagdo Ossea de Tayassu sp., 2)
Tamanho amostral insuficiente.

Com relagdo aos fatores bioestratindbmicos LUND (1845, em AULER et al. 2006),
baseado em seus estudos de vestigios fosseis em cavernas da regidao de Lagoa Santa,
propds cinco processos responsdveis pela entrada de animais nessas cavidades: 1)
Predadores que utilizam a zona de entrada das cavernas como abrigo; 2) Queda de
animais em fendas; 3) Animais que adentram as cavernas em busca de dgua ou salitre e se
extraviam, perecendo; 4) Animais que habitam o interior das cavernas; 5) Transporte por

enxurradas.
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Como explicitado na introdu¢do do trabalho a presenca de carnivoros/carniceiros
poderia ser uma das explicacdes para essa representacdo diferencial entre as Mazama sp.
e Tayassu sp. A agdo desses predadores sobre os ossos pode gerar um viés na
representatividade dssea, uma vez que hd uma maior preferéncia por partes menos densas
dos ossos para extragcdo de recursos alimentares, como, por exemplo, as epifises dos 0ssos
longos (LYMAN 1994, MAREAN & CLEGHORN 2003, MAREAN et al. 2004, MAREAN &
SPENCER 1991, MAREAN et al. 1992). Supondo que esses animais estivessem agindo
sobre os ossos de Mazama sp. e ndo em Tayassu sp. por algum motivo (preferéncias
alimentares), essa poderia ser uma explicacdo cabivel para a forte correlagdo entre
densidade e representatividade em Mazama sp. o que ndo ocorreu para Tayassu sp.

Essa hipétese, no entanto, é refutdvel uma vez que ndo hd nenhum tipo de
evidéncia da presenca desses animais na génese dessa assembléia fossil, como marcas de
dente, por exemplo.

AULER et al. (2006) apresentam em seu trabalho um estudo tafondmico
comparativo entre cavernas do norte da Bahia (BA) e cavernas da regido de Lagoa Santa
(MG). Nesse trabalho fica descartada a hipétese da entrada de animais, no Cuvieri, por
carreamento aquoso (enxurradas). Os resultados de densidade 6ssea aqui obtidos
demonstram que no Cuvieri, mesmo sendo uma acumulacdo marcadamente autdctone, hé
um viés de representatividade em direcdo aos ossos mais densos. Outra informagdo que
reforca essa hipétese € de que ndo sdao encontrados ossos aprisionados nos ductos que ali
chegam, o que seria esperado caso estivessem entrando por transporte aquoso O que
parece mais parcimonioso nesse caso seria a entrada desses animais pelos processos 2 e 3

de Lund.

77



SIMMS (1994) atenta para o fato de que animais doentes ou a beira da morte
preferem locais fechados para se abrigarem, o que também pode ser uma explicacio para
a ocorréncia desses animais na Cuvieri. Foi encontrado um espécime de Tayassu sp.
totalmente articulado no Lécus 2 o que comprova que pelo menos alguns animais cairam
ali inteiros.

A diferenga na relacdo entre densidade e representatividade para Tayassu sp. e
Mazama sp., atribuo ao reduzido nimero de ossos de Tayassu sp. disponiveis para andlise
(Tabela 1), sendo assim um problema amostral. A continuidade dos trabalhos na gruta
com a aquisi¢do de maior nimero de ossos de Tayassu sp pode vir a contribuir para o
esclarecimento dessa questao.

Quanto ao contexto arqueoldgico (Lapa do Santo e Lapa das Boleiras) os
resultados tendem a corroborar a idéia de que a representatividade anatdmica ndo esta foi
influenciada pela densidade 6ssea (Tabela IX, Figuras 10 e 11).

ROGERS (2000) propds estratégias de minimizar o problema da equifinalidade
através de uma simulacdo em computador. Definindo sitios de moradia e sitios de
matanga (em termos das partes esqueletais segundo indices de utilidade alimentar) o autor
analisou as duas categorias com e sem a influéncia de processos destrutivos baseados em
densidade 6ssea. Inicialmente foram definidos os sitios de moradia em que as partes mais
tteis (em termos energéticos) estariam representadas, apresentando, portanto, uma alta
correlag@o positiva entre representatividade e utilidade alimentar e uma alta correlacio
negativa com a densidade 6ssea (reverse utility curve). Sitios de matanca apresentando o
contrario dessas correlacdes. Apds definir os sitios com base nos ossos representados,

essas duas colegdes foram submetidas a processos de perda por densidade 6ssea em dois
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eventos separados e consecutivos por simulacdo em computador. Os resultados
demonstraram que processos de perda por densidade dssea fazem com que em sitios de
moradia as correlagdes se tornem fracas (tanto nas correlacdes de representatividade com
a densidade quanto com os indices de utilidade alimentar), mas nada altera os resultados
de correlagdo em sitios de matanca.

Partindo-se do pressuposto que os sitios arqueoldgicos aqui estudados sdo sitios
de moradia, essa poderia ser uma explicacdo plausivel para a auséncia de correlagcdo entre
representatividade e indices de utilidade alimentar (Tabela IX, Figuras 12 e 13).

Permanece ainda a ddvida, portanto, se houve uma preferéncia por parte dos
hominineos pré-histéricos em abater e levar para a moradia apenas as partes mais uteis
em termos energéticos, ja que a acao de processos tafondmicos poderiam ter “camuflado”
esse resultado.

Os resultados obtidos na cole¢do etnografica (Guajd) mais uma vez mostraram-se
de grande valia como suporte para discussdes zooarqueoldgicas. Mesmo se tratando de
um sitio de moradia, em que os 0ssos ndo sofreram os processos diagenéticos, as
correlagdes com indices de utilidade ndo ocorreram (Tabela IX, Figura 8),

Com base nessas informacdes obtidas pela colecio Guajd atribuo a ndo correlagio
entre FUI e MAU nos sitios arqueoldgicos a questdes outras causas que nio a densidade.
Entre elas, que os animais na realidade entravam inteiros nos sitios de moradia, conforme
preconizado por KIPNIS (2002).

No entanto, até que ponto os fatores tafondmicos estdo agindo nas cole¢des aqui

estudas e indiretamente nos resultados obtidos, ainda € incerto. Um estudo mais

detalhado, associado a experimentagdo com espécies neotropicais e inclusdo de mais
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varidveis nas andlises (idade dos animais, estrutura Ossea) € necessdrio para futuros

avangos nessa questdo (e.g. FERNANDEZ-JALVO et al., 2002 e DENYS, 2002).

5.2 FRAGMENTACAO OSSEA

Partindo para a discussd@o dos resultados obtidos pelas andlises mostradas na
tabela XI, era esperado que a fragmentacdo no sitio etnografico fosse menor se
comparada aos arqueoldgicos ja que tanto a agdo humana quanto a acdo natural agiram
nesses 0ssos, 0 que realmente ocorreu. Outra observacdo importante em termos
tafondmicos € de que a acdo natural (Cuvieri) gerou maior fragmentagdo se comparada a
acao humana (Guajd) em Tayassu sp. € Mazama sp.

A fim de refinar as andlises, apenas os ossos longos de cada cole¢do foram
utilizados. H4 uma tendéncia em se utilizar e descarnar ossos longos, quebrando-os para
extracdo do tutano. Essa prética tem grande antiguidade (BUNN, 1981, 1983; BUNN et al.
1980) e tem efeitos importantes na subseqiiente histéria tafondmica das assembléias
fosseis. A fragmentacdo em ossos longos pode entdo gerar maiores informagdes no que
diz respeito a acdo humana, principalmente.

Como pode ser observado nas tabelas XII a XVI, ao contrario do resultado obtido
para a andlise de todos os 0ssos; a fragmentacdo em ossos longos € estatisticamente
menor no sitio paleontolégico do que nos sitios arqueoldgicos, mas nao € onde ocorre
somente a acdo humana (sitio etnografico Guajd). Isto € interessante, pois a idéia que a
acdo humana para extragdo de carne e tutano, bem como outros fatores associados ao

processamento desses animais (assar, cozinhar, entre outros) gera maiores indices de
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fragmentacdo Ossea nos elementos com maior valor nutritivo quando comparado a
processos naturais de fragmentag@o nao seja vélida.

Como pode ser observado nas tabelas XII a XVI, ao contrario do observado para
0s 0ssos como um todo, a fragmentagdo em ossos longos € estatisticamente menor no
sitio paleontoldgico do que nos sitios em que a agdo humana se faz presente, a excecio
do sitio etnografico Guaja. Isto corrobora a idéia que a acdo humana para extracio de
carne e tutano, bem como outros fatores associados ao processamento desses animais
(assar, cozinhar, entre outros) gera maiores indices de fragmentagcdo dssea nos elementos
com maior valor nutritivo.

Ao se comparar a porcentagem de ossos longos fragmentados também de Mazama
sp. entre as colegOes arqueoldgicas (Santo e Boleiras), verifica-se que ndo existe
diferenca significativa. Ela ocorre, no entanto, entre os sitios Guajd e Lapa do Santo e
entre Guajia e Lapa das Boleiras, demonstrando que a porcentagem de 0ssos
fragmentados € menor no sitio etnografico do que nos sitios arqueoldgicos (Tabela X VI).

Duas hipéteses parecem plausiveis para explicar tais resultados: 1) O maior grau
de fragmentagdo Ossea nos sitios arqueoldgicos pode estar associada aos processos
diagenéticos (pds-soterramento) sofridos pelos ossos, que pode ter aumentado ainda mais
a fragmentacgdo ja causada pelo processamento humano, 2) o processamento das carcagas
realizado pelos Guaj4, para cozimento, poderia também ser uma explicagdo para o fato de
um menor nivel de fragmentacio nesse sitio em comparacao aos sitios arqueoldgicos.

A hipétese 2 € plausivel nesse caso uma vez que é comum a pratica, entre 0s
Guaj4, de cozinhar os alimentos e ndo hd muitos indicios de que esses indios quebrem os

0ssos dos animais para extracdo de tutano (HELBERT MEDEIROS, com. pessoal).
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Com relacdo a primeira hipétese, alguns experimentos ja foram realizados por
outros pesquisadores para compreender a representacdo Ossea em sitios arqueoldgicos
(i.e., tafonomia experimental), como o trabalho de BEISAW (1998). Nesse trabalho,
diferentes tipos de carcagas animais (e.g., pombos, peixes e esquilos), em diferentes
estados (intactos, com carne, sem carne, queimados, cozidos), foram submetidos a ac¢ao
dos mesmos fatores diagenéticos (e.g., temperatura e ph). As carcacgas dos animais foram
colocadas em containeres com sedimento e enterradas proximas a um sitio arqueoldgico.
Apdés um ano esses containeres foram retirados e os ossos analisados, verificando-se
considerdveis diferencas no estado de preservacdo dos mesmos. Carcagas enterradas
intactas ou com presenca de carne apresentaram indices de fragmentacio
consideravelmente menores em todos os animais. Em outras palavras, ndo apenas a
preservagdo, mas também a identificagdo do material faunistico tem uma relagdo direta
com fatores pré-soterramento. Ossos que apresentavam algum tipo de processamento
(descarne, queima) apresentaram indices maiores de fragmentacdo, apds um ano,
demonstrando que fatores diagenéticos sdo responsdveis por um aumento na
fragmentacdo Ossea jd causada previamente pelo processamento humano.

O trabalho de BEISAW (1998) corrobora a hipdtese de que a diferenga na
porcentagem de fragmentacgdo entre sitios arqueoldgicos e etnograficos pode ser resultado
da somatdria dos processos diagenéticos e acdo humana que ocorre no sitio arqueolégico
e ndo no etnografico, onde somente a agdo humana esta presente.

Como pode ser observado também nas tabelas XIII a XV os ossos longos de
Mazama sp. da Cuvieri apresentam porcentagens menores de fragmentacdo em

comparacio a Lapa do Santo e Boleiras, o que era esperado, uma vez que nao houve ali
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interferéncia humana. Restam ainda dividas sobre os motivos de ndo haver diferenga
estatisticamente significativa entre os sitios Cuvieri e Guaja para Mazama sp. O mesmo
se aplica a Tayassu sp. e Tapirus terristris quando apenas 0s 0ssos longos sdo levados em
consideracdo (tabelas XVII a XX). Um teste x° (x> = 6,227, p = 0, 9937, gl = 1)
demonstrou que a distribui¢do dos ossos longos fragmentados e completos para Tayassu
sp. entre os dois sitios ndo € estatisticamente diferente, bem como para Tapirus terrestris
(x2 = 0,7737, p = 0, 3791, gl = 1). O tamanho da amostra reduzida pode ser um dos
fatores.

Para finalizar a discussdo da varidvel “fragmentacdo dssea”, realizei também para
0ssos longos, andlises entre taxa no mesmo sitio, buscando respostas para os diferentes
graus de fragmentacgdo entre os taxa do sitio Guaja e do sitio Cuvieri (Tabela XXI).

A partir dos resultados obtidos fica clara a importancia de se utilizar os 0ssos
longos como uma categoria analitica em sitios em que a acao humana se faz presente. No
sitio etnogréfico Guajd, como pode ser visto pelos resultados do teste t; (Tabela XXI),
existe uma diferenca significativa na fragmentacdo entre Mazama sp. e Tapirus sp.,
podendo indicar meios diferentes de processamento desses animais para consumo. Ao
visualizar de maneira mais cuidadosa as tabelas XII e XX percebe-se que 0s 0SsOs
responsdveis por essa diferenca, potencialmente, sdo metacarpo e metatarso. Em Mazama
sp. oito em dez metacarpos estdo fragmentados, enquanto pra Tapirus terrestris nenhum
dos seis 0ssos apresentam algum tipo de fragmentag@o. Para os metatarsos observa-se o
mesmo padrdo, em que dez dos onze ossos estdo fragmentados em Mazama sp., enquanto

para Tapirus terrestris € de apenas dois em sete. Esse resultado, apesar de preliminar, é
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de grande valia para se reconhecer os padroes de processamento de animais abatidos
pelos Guaj4, abrindo uma nova janela de exploracao para trabalhos futuros.

Focando apenas nos resultados do sitio paleontolégico Cuvieri, algumas
discussdes fazem-se necessarias. Comparando-se a porcentagem de ossos fragmentados
entre ossos longos de Mazama sp. e Tayassu sp. vé-se que ndao ha diferenca
estatisticamente significativa (Tabela XXI). Ja entre Mazama sp. e Tapirus terrestris essa
diferenca ocorre de forma significativa o que atribuo ao baixo nimero de ossos longos de
Tapirus terrestris, ja que apenas oito desses 0ssos entraram nesta andlise (Tabela XX).

A comparacio entre Mazama sp. e Tayassu sp. tanto para fragmentacdo nos 0ssos
como um todo bem como para os o0ssos longos apenas vem corroborar uma hipétese
levantada na secdo 4.1. Apenas para relembrar, ao comparar os resultados obtidos a partir
das correlagdes entre densidade Ossea e representatividade observou-se que para Mazama
sp. houve uma correlagdo positiva e significativa entre tais varidveis, o que ndo aconteceu
no caso de Tayassu sp. Analisando algumas hipdteses, cheguei a conclusdo de que o
resultado devia-se a um problema amostral em Tayassu sp., uma vez que ndo me parecia
plausivel pensar em agentes diferentes responsdveis pela formacdo da assembléia fossil
no mesmo Lécus (Locus 2).

Os resultados obtidos aqui com a fragmentacdo entre Mazama sp. e Tayassu sp.
da Cuvieri tanto para os ossos como um todo bem como para ossos longos, com a
utilizagd@o do teste t; de comparacdo de porcentagens, corrobora a hipdtese de que hd, de
fato, um problema amostral na geracdo do resultado da correlagdo entre densidade e
representatividade. A utilizacdo dos scan sites para correlagdes de densidade ndo elimina

esse problema, como pode ser feito para as andlises de fragmentacdo pelo teste t,. Com
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isso, mais uma vez fica clara a importancia da utilizacdo de colegdes controle para a

resolucdo de problemas recorrentes em estudos zooarqueolégicos.

5.3 QUEIMA

Como pode ser visto nas tabelas XXII e XXIII a porcentagem de ossos queimados
em sitios arqueoldgicos (Santo e Boleiras) é maior se comparada ao sitio etnogréfico
Guajd, havendo ainda diferenca estatisticamente significativa entre as porcentagens de
0ssos queimados entre os sitios arqueoldgicos Santo e Boleiras.

Optei por dividir a discussdo desses resultados em duas secdes. Na primeira
discuto a questdo das diferengas entre os sitios arqueoldgicos (Santo e Boleiras) e o sitio
etnografico (Guajd) enquanto na segunda faco referéncia ao resultado obtido entre os

sitios arqueoldgicos.

5.3.1 Sitios arqueologicos X Sitio etnografico

Considerando o resultado obtido a partir das comparacdes entre os sitios
arqueoldgicos e o sitio etnografico da tabela XXIII, duas hip6teses podem ser geradas: 1)
Processamento diferencial desses animais entre os Guaja e os povos pré-histéricos de
Lagoa Santa; 2) Fatores tafon0micos ndo relacionados a acdo humana podem ter alterado

de maneira significativa a assembléia arqueoldgica.
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A primeira hipétese € corroborada por estudos etnogrificos como os de KENT
(1993) com o povo Basarwa. Nesse trabalho a autora demonstra que o processo de
cozimento dos animais cacados poderia ser uma das explicacdes para a baixa
porcentagem de ossos queimados (0,99%). Segundo a autora, apenas 0ssos que nio
tinham carne e que foram expostos diretamente ao cozimento sofreram algum tipo de
alteracdo de cor.

Outro exemplo etnografico pode ser encontrado em KIPNIS (1995), no qual ossos
de animais consumidos pela sociedade Ache foram analisados. O autor demonstrou que
uma baixa porcentagem de ossos relacionados ao consumo apresenta algum tipo de
queima (0,12%).

A sociedade Guajd, apesar de gastar a maior parte de seu tempo no processamento
de produtos oriundos da pratica agricola, processam os animais cacados também por
cozimento e fervura (FORLINE 1997).

O método de preparagdo é, portanto, uma das possiveis explicagdes para a baixa
porcentagem de ossos queimados no contexto Guaja (8,16%, vide tabela XXII), uma vez
que 0s 0ss0s ndo sdo expostos a fontes de calor diretamente (BUIKSTRA & SWEGLE 1989),
0 que ndo deveria ocorrer no caso das populagdes pré-ceramistas de Lagoa Santa, em que
nao hd registros desse tipo de processamento alimentar.

Partindo agora para a segunda hipétese, fatores puramente diagenéticos podem ser
responsdveis por essas diferencas entre as colecdes analisadas. Alguns trabalhos t€m
demonstrado que hd um aumento na friabilidade de ossos expostos a altas temperaturas,
tornando-os mais susceptiveis a fragmentacdo e outros processos tafondmicos pré e/ou

pos-deposicionais (LYMAN 1994, NICHOLSON 1993, STINER 1994, STINER et al. 1995).
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Mas um estudo detalhado com duas colecdes arqueoldgicas da regido do vale do Peruacgu,
norte de Minas Gerais, demonstrou que a queima, naquele contexto especifico, nio
enviesou o registro faunistico (KIpNIs 2002).

Para iniciar essa discussdo, fiz uma andlise comparativa da porcentagem de 0ssos
queimados entre Mazama sp., Tayassu sp. e Tapirus terrestris no sitio etnografico Guaja
em que fatores pds-deposicionais estdo ausentes (Tabela XXIV e XXV). Os resultados
obtidos demonstram que existe, para a varidvel “queima”, um processamento diferencial
entre os taxa (Y2 = 9,249; p < 0,0098; gl = 2) corroborando a primeira hipdtese
formulada. Essa pode ser a explicagdo para os diferentes graus de queima entre as
colecdes osteoldgicas, e que ndo necessariamente houve um maior grau de fragmentacio
resultante da acdo de processos tafondomicos em 0ssos queimados.

Os dados referentes a fragmentacdo obtidos na sec¢do 4.2 também corroboram essa
hipétese uma vez que niao ha fragmentacdo diferencial entre as espécies, mesmo
apresentando resultados diferentes de queima.

Os resultados corroboram os jd obtidos por KIPNIS (2002) que também testou a

hipétese de que ossos queimados sdo mais susceptiveis a fragmentacdo. Analisando o

o

material de fauna de sitios arqueoldgicos do norte de Minas Gerais o autor chegou
conclusdo de que graus maiores de queima nio estdo relacionados necessariamente a

maiores graus de fragmentagdo (KIPNIS 2002, pp. 277-298).
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5.3.2 Lapa do Santo x Lapa das Boleiras

O resultado significativo do teste t; aplicado sobre a porentagem de o0ssos
queimados entre o sitio Lapa do Santo e Lapa das Boleiras (Tabela XXIII) demonstra que
existe uma diferenca entre os sitios arqueoldgicos, sendo que Boleiras apresenta maior
porcentagem de 0ssos queimados.

A distribuicdo espacial nos sitios, diferentes histérias tafondmicas e até mesmo
um viés na escavagdo podem ser responsdveis por essa diferenca. Com os dados
disponiveis, ndao € possivel, infelizmente chegar a uma conclusdo sobre as possiveis
causas dessa diferenca. A elucidacdo desse problema exige uma nova andlise dessas

colecdes na busca por outras evidéncias, como por exemplo, andlises sedimentoldgicas.

5.4 MARCAS DE CORTE

A andlise das porcentagens com o teste t, em Mazama sp. sugere uma diferenca
estatisticamente significativa entre as cole¢des, sendo que no sitio etnogrifico a
porcentagem de ossos com corte é maior. A comparagdo entre os sitios arqueoldgicos, no
entanto, ndo se mostra significativa (Tabela XXX).

Duas hipdteses também podem ser levantadas sobre tal resultado: 1)
processamento diferencial desses animais entre os Guaji e as populagdes pré-histéricas
de Lagoa Santa; 2) Processos tafondmicos estariam agindo de maneira a “ocultar” marcas

de corte no caso dos sitios arqueoldgicos (desgaste da superficie dssea).
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Vale lembrar que os Guajd tém acesso a artefatos industrializados como facas,
facdes, canivetes, o que ndo se aplica obviamente as populacdes pré-historicas. Essa
poderia ser uma explicagdo. No entanto, ndo fica descartada, a priori, a hipdtese sobre a
perda de informac@o nos sitios arqueoldgicos devido a processos puramente tafondomicos.

Para uma melhor compreensdo desta questdo apliquei uma andlise comparativa
entre os animais do sitio etnografico (Guajd) ja que ali ndo houve acdo de processos
diagenéticos. Relembrando, o teste x° demonstra (X2 = 44,651; p < 0,0001; gl = 2) que
existe diferenca estatisticamente significativa entre ossos cortados e nao cortados entre as
espécies.

Os resultados obtidos com a utilizagdo do teste t; (Tabela XXXI) demonstram que
existe diferenca estatisticamente significativa entre os taxa. Como pode ser observado nas
tabelas XXVIII e XXIX, T. terrestris apresenta maior porcentagem de 0ssos com marcas
de corte (43,55%) seguido de Tayassu sp. (17,74%) e Mazama sp. (9,74%). Esses
resultados corroboram a hipétese de que animais de maior porte estdo mais susceptiveis a
apresentar um maior processamento para transporte, cozimento, partilha e consumo,
aumentando assim a porcentagem de ossos com marcas de corte (KIPNIS 2002).

Com essa andlise fica mais clara a idéia de que mesmo em sitios em que nao
houve acdo de processos poOs-deposicionais, pode existir uma diferenca entre os taxa

consumidos, no que diz respeito as marcas de corte.
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6. CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

Este € um trabalho pioneiro em que colegdes paleontoldgicas e etnograficas sdo
utilizadas, juntas, para gerar assinaturas tafondmicas a fim de auxiliar na elucidacdo de
problematicas zooarqueoldgicas.

As andlises de densidade demonstraram que existe um forte viés na
representatividade Ossea de Mazama sp. A correlacdo positiva e significativa entre
densidade e representatividade de Mazama sp. no sitio Cuvieri levanta uma série de
questdes de cunho exclusivamente paleontoldgicas. Esse viés estd sendo levado em
consideracdo em outro trabalho também desenvolvido no Laboratério de Estudos
Evolutivos Humanos no que diz respeito a reconstrugdes paleoambientais a partir da
mastofauna presente no Loécus 2 da gruta Cuvieri. Para esse tipo de estudo, a
identificacdo de viés na representatividade 6ssea € de suma importancia.

Para o indice de utilidade alimentar (FUI) nenhuma correlagdo estatisticamente
significativa foi obtida para os sitios estudados demonstrando ndo existir um transporte
seletivo das partes mais tUteis em termos energéticos para os sitios de moradia. A auséncia
de correlacdo entre FUI e representatividade 6ssea (MAU), no entanto, pode ser devida a
processos diagenéticos que afetaram essa representatividade. A andlise do sitio Guaj4,
demonstrou que mesmo na auséncia desses processos ndo ha uma correlacdo entre tais
varidveis, dando suporte assim a hipétese de nao haver um transporte seletivo.

As andlises de fragmentacdo Ossea, a priori, demonstraram que os 0ssos do sitio
Cuvieri estavam mais fragmentados que os ossos do sitio Guaja. Refinando as anélises
apenas com 0s 0ssos longos, ficou clara a diferenca no grau de fragmentacdo entre os

dois sitios. Foi corroborada a hipétese de que a acdo humana sobre os ossos longos para
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extracdo de recursos alimentares pode causar um viés na representatividade dssea sendo
potencializado, ainda, pela acdo dos processos diagenéticos. Esses resultados sugerem
fortemente que a acdo humana combinada com a ac¢do natural pode causar elevados
niveis de fragmentacdo, diminuindo a possibilidade de identificacdo dos ossos.

Os resultados referentes as varidveis “queima’ e “marcas de corte” demonstraram,
em termos etnograficos, um processamento diferencial entre os animais cagados; esta
hipétese poderia ser testada em campo em trabalhos futuros. Ainda com relacdo a
queima, foi corroborada a hipdtese de que graus de queima mais acentuados ndo causam,
necessariamente, graus maiores de fragmentacdo, quando os dados arqueoldgicos e
etnograficos sdo comparados. Isso demonstra a importincia da utilizacdo de colegdes
“controles” como ferramentas que auxiliem na interpretacdo zooarqueoldgica dos dados,
trazendo subsidios para o refinamento das discussdes tafondmicas.

Como pode ser visto pelos resultados obtidos, além da geracdo de assinaturas
tafondmicas que contribuiram para uma melhor compreensdo de questdes de cunho
arqueoldgico, informacdes relevantes em termos puramente etnograficos e
paleontoldgicos foram também obtidos.

Como consideracao final ressalto que a realizacdo de experimentos controlados
(Tafonomia Experimental) seria de suma importincia para auxiliar a resolugdo de

problemas em zooarqueologia e paleontologia, como sugeri ao longo do trabalho.
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